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1 Introduktion

Klimatférindringar paverkar virlden pa manga olika sitt; temperaturen stiger vilket medfor torka,
okenspridning, virmeboljor och vattenbrist. Nederborden okar vilket medfér skyfall, h6ga floden 1
vattendrag och 6versvimningar. Havet stiger vilket medfor nya kustlinjer, erosion och vid extremva-
der dven Gversvimningar. Vid langvarig virme (virmebolja) finns risk for folkhilsan; de som upple-
ver temperaturstress, samt dldre, sjuka och unga dr sarbara grupper da de har simre f6rmaga att re-
glera temperatur och kinna torst. Om detta fortsitter i oférminskad takt forvantas svilten att 6ka, vil-
ket kan innebdra att det blir fler pandemier i framtiden d4 minniskor dter mat som inte ér lamplig.
Forutom krigsflyktingar kommer det dven finnas klimatflyktingar; svilten, 6kenspridningen och 6ver-
svamningarna kan bidra till att ménniskor soker sig till linder med god livsmedelsférsorjning och sik-
rare klimat.

Eftersom klimatforindringarna sker 1 snabb takt paverkar de dven vixter och djur, flera arter och bio-
toper riskerar att forsvinna. Tidigare klimatforindringar har skett mycket laingsammare med upp till 1
grad varmare medeltemperatur under ibland hundratals ar, vilket har gjort att viaxter och djur hunnit
anpassa sig. Nir en vixt forsvinner kan det fa stor paverkan pa ekosystemet, da den art som pa olika
satt ar beroende av den (f6da, skydd etc.) far forindrade forutsattningar och om arten inte kan hitta
nagon ersittning kan aven den forsvinna.

Sverige forvintas paverkas (och paverkas dven idag) av samtliga klimatfaktorer; temperaturékning,
havsnivahojning, 6kad nederb6rd och 6kade fléden 1 vattendrag. Det positiva med klimatférindring-
arna for Sverige ér att det sannolikt kommer bli en forlingd vegetationstid och odlingstid f6r lantbru-
ket, vilket kan bidra till storre skérdar. Aven turismen kan fa positiva effekter, Sverige kan fa ett at-
traktivare klimat fOr turism i jimforelse med andra linder vilket kommer locka internationella turister
1 storre utstrackning.

Sammantaget édr det ett allvarligt lage for Halmstads kommun vad giller méjliga klimatscenarier ar
2100. Om det ska byggas skydd behover detta ta hiansyn till extrema havsvattennivéer, 6kad neder-
bord och skyfall, 6kade grundvattennivaer samt 6kade floden i aar och bickar. Fér den 6kade tempe-
raturen kommer det bli viktigt med grona strukturer i omraden dir det finns mycket hardgjord yta
och dven lings vigar. Det kommer bli dyrt att skydda hela kommunen, vilket innebir att priorite-
ringar kan beh6va goras. Detta betyder att det sannolikt kommer behévas tas svara och impopulira
beslut framéver.

Syftet med Nuldgesanalysen ir att ge en bild av hur klimatférindringarna férvintas paverkas Halm-
stads kommun till ar 2100. Det dr en sammanstillning av de utredningar som Halmstads kommun har
tagit fram till dagens datum samt kunskap fran olika myndigheter och den vetenskapliga forskningen.
Kartor som férekommer i Nuldgesanalysen finns publicerade pda Halmstads kommuns hemsida f6r
oversiktsplanen, Framtidsplan 2050

I www.framtidsplan2050.halmstad.se
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http://www.framtidsplan2050.halmstad.se/

Klimatanpassningsplanen bestar av tre delar: denna Nuldgesanalys ger ett nuldge och férvintade
framtidsscenarier utifrin aktuell forskning och till grund for stallningstagandena 1 Halmstads kom-
muns klimatanpassningsplan. Kommunfullmiktiges plan for klimatanpassning visar pa den politiska
viljan genom en ambition och inriktningar och i Kommunstyrelsens plan f6r klimatanpassning redo-
gors for geografiska strategier, atgirdsforslag, kostnadsberikningar och tidsplan.

1.1 Klimatscenarier

Hur klimatet utvecklas beror pa hur anvindningen av fossila brinslen ser ut i framtiden, dvs. hur
mycket miangden vixthusgaser 6kar i atmosfiren, men dven avskogning, djurhéllning och de proces-
ser som den 6kade temperaturen sitter igang (smiltande glacidrer, inlandsisar etc.). Da osikerheten
kring klimatférindringarna ar stor har olika scenarier (Representative Concentration Pathways, RCP)
modellerats fram av Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC). Syftet med RCPer ir inte
att forutse framtiden, utan till att ge information om klimatférindringarna vid olika halter av vixthus-
gaser i atmosfiren och resultaten ger underlag for beslut kopplat till anpassningsatgirder eller ut-
slappsregleringar. (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), 2020)

Det finns fyra RCPer: RCP2,6, RCP4,5, RCP6,0 och RCPS,5.

e RCP2,6 ir scenariot som foljer Paris-avtalet: Vildigt kraftig klimatpolitik” jimfort med idag,
utslippen av koldioxid ligger kvar pa dagens niva fram till 2020 och kulminerar direfter. Ut-
slappen dr negativa ar 2100. Halten av koldioxid i atmosfiren kulminerar omkring ar 2050,
foljt av en mattlig minskning till drygt 400 ppm ar 2100.

e RCP4,5: Kraftig klimatpolitik jamfoért med idag, utslippen av koldioxid 6kar nagot och kulmi-
nerar omkring 2040.

e RCP6,0: Okad klimatpolitik jimfort med idag, utslippen av koldioxid kulminerar 2060 pi en
niva som ar 75 procent hogre dn idag och minskar sedan till en niva 25 procent 6ver dagens.

e RCPS8,5: Liknande klimatpolitik som idag, koldioxidutslippen ir tre ganger dagens vid ar
2100. (SMHI, 2020)

I rapporten anvinds fortsattningsvis framforallt scenarierna RCP4,5 och RCP8,5. Anledningen till att
RCP2,6 lyfts bort dr att det dr osannolikt att detta scenario kommer intriffa eftersom Paris-avtalet
inte efterlevs i de linder dir utslippen ir som stérst. Anledningen till att RCP6,0 tas bort ur rappor-
ten dr att scenariot skiljer sig inte i ndgon storre utstrickning fran RCP4,5.

Klimatforindringarna dr redan ett faktum som paverkar hela Halmstads kommun, exempelvis skyfal-
let i Getinge, Oskarstrém, Sennan och Aled 2014 och 6versvimningen fran havet for Halmstad 2015.
For att minimera effekterna beh6ver utslippen av viaxthusgaserna minska och samhallet anpassas till
ett forindrat klimat. Halmstads kommun har tagit fram en koldioxidbudget och f6r att na malet med
max 2 graders temperaturokning globalt 1 Paris-avtalet kommer Halmstads del av den globala koldiox-
idbudgeten vara slut ar 2026 om utsldppen fortsitter 1 samma takt som tidigare (Anderson et al.,

2 Klimatpolitik = reglering av energianvindning, skogsplantering, anvindning av fossilt brinsle, nyttjandegrad av jord-
bruks-, aker- och betesmark, befolkningstillvixt etc.
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2020). Genom arbetet med klimatanpassning ska det byggas ett resilient och lingsiktigt robust sam-
hille genom att minska sarbarheten och tillvarata moéjligheter som tillfor ytterligare virden, exempel-

vis rekreation.

1.2 Lagkrav

Nir det giller lagstiftningen finns ingen lag som ir direkt knuten till klimatanpassning. Daremot kom-
mer fragan om klimatanpassning in i flera olika lagar, exempelvis vid planering av nya byggnader och
vid anldgening av park och gronomrade ska anpassning till eller limplighetsprévning av mark pa
grund av klimatférindringar vara en del. Nedan listas nagra lagar som har paverkan pa klimatanpass-

ningsomradet.

1.2.1 Plan- och Bygglagen (PBL)

e Marken ska vara limpad f6r indamalet med hinsyn till risk f6r olyckor, 6versvimning och
erosion (2 kap 5 § punkt 5)

e Inte uppfora nigot som kan medfora fara f6r manniskors hilsa och sikerhet eller betydande
olagenhet pa annat sitt. (2 kap 9€)

e Av oversiktsplanen ska framga kommunens syn pa risken f6r skador pa den byggda miljon
som kan f6lja av 6versvimning, ras, skred och erosion som ar klimatrelaterade samt pa hur
sadana risker kan minska eller upphora. (3 kap 5 § punkt 4)

1.2.2 Lagen om skydd mot olyckor (LSO)

e Kommunen ska, utan att andras ansvar inskrinks, verka f6r att astadkomma skydd mot
olyckor. (3 kap 1 §)

1.2.3 Lag om kommuners och regioners atgarder infor och vid extraor-
dindra handelser i fredstid och hojd beredskap (LEH)

e Kommuner ska minska sarbarheten i sin verksamhet och ha en god férmaga att hantera krissi-
tuationer 1 fred. (1 kap 1 §)

1.2.4 Miljobalken

e Kommunen ska ta hinsyn till naturens skyddsvirde vid byggnation av atgirder. (1 kap 1 §)

1.2.5 Ansvar

Fastighetsidgaren ansvarar for sin fastighet genom dganderitten, vilket innebir att stat och kommun
inte kan sta for kostnaden for klimatsikring och vid extremhindelser (Miljodepartementet, 2017). Det
betyder att kommunen ansvarar for klimatanpassningsatgirder eller att aterstilla anldggningar vid ex-

tremvider f6r kommunala fastigheter och infrastruktur, exempelvis:

e Kommunala vigar
e Teknisk infrastruktur, exempelvis allmint VA, virmeverk, hamnen
e Tastigheter f6r omsorg, skola, socialtjinst, riddningstjinst etc.

e Skogsfastigheter och naturmiljé
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e Med flera...

Kommunen har dven ansvar att uppritthalla fungerande verksamheter vid katastrofer, exempelvis:

e Aldrevird, skolverksamhet, riddningstjinst, socialtjinst, etc.

e Avfallshantering, allmint VA, etc.

Forutom dganderitten har dven kommunen ett ansvar f6r detaljplaner och bygglov i tio ar efter anta-
gande och beslut. Kommunerna har dirmed ett juridiskt ansvar f6r klimatanpassning av ny bebyg-
gelse vid detaljplaneliggningen. Om kommunen fattat ett myndighetsbeslut om detaljplaner och bygg-
lov pa oriktiga grunder, till exempel medge byggnation pa olamplig mark, kan kommunen bli skade-
standsansvarig for en personskada, sakskada eller ren f6rmégenhetsskada som orsakats av det felakt-
iga beslutet. Det krivs att myndighetsutévningen ar uppenbart felaktig och att det finns ett orsaks-
samband mellan myndighetsutovning och skada. (SOU, 2017:42; Skadestandslag (1972:207), 3 kap 2§;
Preskriptionslag (1981:130), 2§)

2 Klimatforandringar som paverkar Halmstads
kommun

Halmstads kommun férvintas paverkas betydligt av klimatférindringarna fram till ar 2100. Tempera-
turen Okar, vilket medfor torka, brist pa dricksvatten, problem med folkhilsan, 6kad nederbérd, f6r-
andrade floden i vattendrag och h6jd medelhavsniva. Den 6kade nederborden, férandrade floden i
vattendrag och h6jd medelhavsniva kan leda till 6versvimningar, erosion av strinder och abankar
samt Oka risken for ras och skred.

2.1 Temperaturforandring

Temperaturokningen som pagar i nulidget medfor fler och lingre virmebdljor, torka, 6kad brandrisk
och ligre grundvattennivaer, vilket redan visas kan leda till vattenbrist och simre vattenkvalitet. En
tordel fo6r Halmstads del ér att vegetationssasongen forvintas att forlingas och det finns méjlighet att
odla nya grédor. Det kan dven bli en turismboom da temperaturen forvintas bli behaglig i férhallande
till andra linder. Okad temperatur och virmebéljor medfor iven problem med folkhilsan. Barn, sjuka
och aldre ar sarbara grupper nir det blir virmebodlja da de inte kdnner térst och hunger i lika stor ut-
strickning som vuxna/tidigare, vilket innebir att det finns risk for 6kad dédlighet om det inte upp-
tacks. Barn ar ofta 6vervakade av féraldrar, medan de dldre och sjuka inte alltid har nigon som kan

paminna dem om att dricka och ita.

For Halmstads del forvintas medeltemperaturen 6ka fran dagens 6,7 grader till 9 grader i scenariot
RCP4,5 och 11 grader i scenariot RCP8,5 jaimfért med referensperioden 1960-1990 (jmf ref 1960-
1990) (SMHI, 2015). I figur 1 redovisas den forvintade medeltemperaturokningen f6r Halland.
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Figur 1. Medeltemperatur f6r Halland foérindring i grader ar 2069-2098 (jimforelseperiod 1961-1990). Killa: SMHI, 2015.

Nir det giller virmeboljor® beriknas de 4r 2100 att vara lingre, de prognostiseras att vara 18 dagar i
scenariot RCP8,5 i jimférelse med 2,2 dagar under referensperioden 1961-1990. Temperaturékningen
ser ut att bli storst 1 inlandet. I samband med virmeboljor kommer behov av kylning i bostider och
verksamheter att 0ka. (SMHI, 2015)

I figur 2 ses en jaimforelse mellan sommaren ar 2018 och scenario RCP4,5 och RCP8,5 vid sekelskif-
tet. Slutsatsen 4r att sommaren 2018 ungefir féljer den forvintade temperaturokningen fér scenario
RCP4,5, s om framtiden kommer se ut som scenariot i RCP8,5 kommer detta kanske anses vara en
kall sommar. (SMHI, 2019)
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Figur 2. Observerad medeltemperatur for perioden juni-augusti 2018 och beriknad medeltemperatur f6r samma ménader
under en 30-drsperiod i slutet av seklet enligt scenarierna RCP4,5 och RCP8,5. Kiilla: SMHI, 2019.

Vegetationssisongen startar redan idag betydligt tidigare och varar lingre dn pa 90-talet och i slutet av
seklet berdknas den vara dnnu lingre dn idag. I scenario RCP4,5 beriknas vegetationssidsongen 6ka
med 60 dagar (jmf ref 1960-1990) och starta redan i slutet av februari. I scenario RCP 8,5 beriknas

3 Hir definieras virmebdlja som arets lingsta ssmmanhingande period med dygnsmedeltemperatur 6ver 20°C.
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vegetationssiasongen 6ka med 6ver 100 dagar och borja redan 1 slutet av januari. Det betyder att od-
lingssdsongen férvintas att forlingas, om an inte med lika manga dagar. (SMHI, 2015)

2.2 Havsnivahojning

Den globala havsnivan stiger med ca 3,2 mm per ar idag och férvintas accelerera till 8-16 mm stig-
ning 1 slutet av 2000-talet (SMHI, 2017b). Det innebir att i slutet av seklet kan den globala havsvat-
tennivan stiga med 1,10 meter (jamfoért med referensnivan ar 1995) som virsta scenario i RCP 8,5 (se
tabell 1). Anledningen till att havsvattnet stiger ar bland annat att de 6kade temperaturerna medfor att
glacidrer smalter, isticken 6ver exempelvis Antarktis och Gronland smalter samt termisk expansion,
se figur 3. Smaltningen av glacidrer och inlandsisar bidrar mest till den globala havsnivahojningen
idag, medan det historiskt varit termisk expansion som varit den frimsta orsaken och den storsta or-
saken till denna férandring 4r méansklig paverkan. (SMHI, 2020)

RCP2,6 RCP4,5 RCPS8,5
Ar 2046-2065 0,24 (0,17 - 0,32) | 0,26 (0,19 - 0,34) | 0,32 (0,23 - 0,40)
Ar 2081-2100 0,39 (0,26 - 0,53) | 0,49 (0,34 - 0,64) | 0,71 (0,51 - 0,92)
Ar 2100 0,43 (0,29 - 0,59) | 0,55 (0,39 - 0,72) | 0,84 (0,61 - 1,10)
Hastighet (mm/ar) ar 2100 4(2-86) 7 (4-9) 15 (10 - 20)

Tabell 1. F6rmodad global havsnivahdjning (m) jimfért med referensperioden 1986-2006 utifrin RCP2,6, RCP4,5 och
RCP8.5. Median virden for petioderna 2046-2065, 2081-2100 och {6t ar 2100 samt hastighet i mm/4r med vilken havsni-
van hojs ar 2100. Inom parentes anges 5-95 percentiler. Killa: SMHI, 2020.

hydrologiska kretsloppet
glacigrer
interakfion hav-atmosfér  istécke och
B, helfis
& 5
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. &
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Figur 3. Illustration 6ver de faktorer som paverkar havsnivan. Glacidrer och grundvatten, stora inlandsisar och oceanens
egenskaper sisom temperatur och cirkulation paverkas av interaktioner mellan atmosfir, hav och is, och av den hydrolo-
giska cykeln. I bilden visas ocks4 att havsnivin mits dels utifran jordens mitt, men ocksa utifrin land. Kalla: SMHI, 2020.

Skapad av: Hanna Billmayer 2021-03-09 Sida 8 (35)
Uppdaterad av: Hanna Billmayer 2020-06-17

G:\KLF-Stadsbyggnadsprojekt\Klimatanpassningsplan\Politiska beslut\Samrad\Nulagesanalys Halmstads kommun.docx



Halmstad har en beriknad landhéjning pa 2 mm, vilket kan riknas av stigningen, vilket da innebdr att
havsnivan stiger ungefar 1,2 mm per ar i Halmstad i nulaget. Nar det giller h6jning av havsniva och
hogsta beraknade havsvattenstind (HHW) har Halmstad en lokal effekt som orsakar kraftigt hojt vat-
tenstand jaimfért med nirliggande orter pa vastkusten, bade vad giller observerad stormflod och be-
rikning av HHW, vilket syns i tabell 2. Detta medfor att Halmstad ar 2100 beriknas fa ett extremt
HHW pi 3,61 meter (i férhillande till medelvattenstind i RH2000* 4r 1995), vilket visas i tabell 3.
(SMHI, 2017a; 2018)

Hur linge dessa hoga havsvattenstand varar varierar. Under 6versvimningen ar 2015 varade 6ver-
svimningen i ca tvd timmar, medan Ystad under vintern 2020 hade ett hogvattenstind som varade i
en manad.

Vattenstand (cm)

1l"sl 1.5I 15‘.I 155I

Halmstad Varberg Ringhals GBG Stenungsund
Torshamnen

Hégsta observerade stormflod  » Hégsta berdknade havsvattenstand

Tabell 2. Nuldgesberikningar pa hogsta observerade stormflod och HHW f6r Halmstad och nirliggande orter fran 2017.
Det hogsta berdknade vattenstandet intriaffar om flera parametrars ytterligheter sammanfaller, vilket dr en vildigt liten san-
nolikhet. Kalla: SMHI, 2017a.

hogsta berdaknade
100 ar 200 & vattenstand
skattat varde ar 2100 311 329 361
konfidensintervall 95 % 249 till 374 263 till 396 -

Tabell 3. Aterkomstvirden fér Gversvimningar fran havet ar 2100 i centimeter i RH2000 fér aterkomstperioden 100 och
200 4r, samt HHW. Landhéjning ingdr. Konfidensintervallet (osdkerhetsintervall) innehaller det riktiga virdet med sanno-
likheten 5-95%. Notera att HHW inte 4r férknippat med nagon aterkomsttid (sannolikhet) och att det inte finns nagot
konfidensintervall f6r detta matt. Det innebir att den 6vre delen av 95 % konfidensintervall f6r 100- eller 200-drs ater-
komstniva ar 2100 kan vara hégre dn det hogsta beridknade virdet 4r 2100 eftersom man dir har méjlighet att ta hinsyn
till méttens kombinerade osikerhet. Det hogsta beriknade vattenstindet intriffar om flera parametrars ytterligheter sam-
manfaller, vilket 4r en vildigt liten sannolikhet. Killa: SMHI, 2018.

4 RH2000: Sveriges nationella héjdsystem. Lantmaiteriet ansvarar f6r mitning.
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Enligt IPCC:s senaste rapport om havet beriknas medianékningen av havet bli 84 cm (5-95 percenti-
len dar 61 — 110 cm) 1 scenariot RCP8,5 ar 2100. Detta skulle medfora att berdknat virde f6r 100-drs-
aterkomst okar till 321 cm, 200-arsaterkomst till 339 samt ett HHW pa 373 cm f6r Halmstads del ar
2100. Beraknat hogsta medelvattenstand ar 2100 skulle da vara 89 cm (110 cm global havsnivahdjning
— 21 cm lokal landhéjning till ar 2100). Havsnivahojningen forvantas paga flera sekler framover (se
tabell 4), men det dr oerhort svart att forutsidga hur férandringen kommer fortsatta efter ar 2100 da
det saknas tillricklig data. IPCC, 2019)

—— RCP8.5 &
= RCP2§ [flther

||ttt 3

I Cm

,,,,, D

/" — 7. 1

;.__—'__—_Tu 1 ' i 1 i 0
1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

Ar
Tabell 4. Beridknad global framtida medelvattenstindshéjning fram till 4r 2300 jamfort med perioden 1986-2005 f6r sce-
narierna RCP2,6 och RCP8,5. De heldragna linjerna visar medianvirden och filten visar de sannolika intervallen. Osiker-
heten i virdena Skar efter 2100, speciellt f6r det héga utslippsscenariot. Graden ”sannolikt” dr definierat som 66-100%
sannolikhet. Killa: IPCC, 2019.

SMHI:s forskning kring havsnivahojningen fram till idag har baserats pa att havsnivahojningen i Sve-
rige foljer den globala havsnivihojningen. Eftersom det 1 stérre delen av Sverige pagir en landh6jning
har denna landhojning riknats bort regionalt/lokalt och dirifran har havsnivih6jningen berdknats.
Det pagar ett forskningsprojekt pa SMHI som ska forfina detta dnnu mer pa regional niva for att fa
till ett béttre planeringsunderlag.

2.3 Okad nederbord

Nederborden beridknas 6ka med ca 25% fram till ar 2100 och féljer temperaturékningen, se figur 4
(SMHI, 2015). Den hégre temperaturen bidrar till att ytterligare vatten avdunstar fran jordytan och
blir till viteatomer 1 atmosfiaren som pa ett eller annat sitt ska ner pa jorden igen. Det kan ske genom
extrema skyfall, vilket ger 6versvimningsrisk eller snofall som ger snorika vintrar. Hur linge neder-

borden varar varierar, fran snabba skyfall pa 10 minuter till ihallande regn 1 flera veckor.
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Figur 4. Forindrad arsmedelnederbord till ar 2069-2098 (jmf ref 1961-1990). Killa: SMHI, 2015.

Begreppet skyfall anvinds fo6r att beskriva hindelser da stora mingder regn faller pa kort tid, dvs. ett
intensivt regn som Overstiger ledningsnitens kapacitet och som orsakar betydande avrinning pa mark-
ytan. I tabell 5 redovisas regn i olika aterkomsttider med dels varaktigheten och dels volymen samt
sannolikheten for att de ska intriffa under en lingre tidsperiod. I instingda omraden (vattnet blir lig-
gande 1 en ldgpunkt och maste stiga 6ver en viss niva fOr att kunna rinna vidare pa ytan) orsakar skyfall
storst problem nar ledningsnitets kapacitet Gverskrids, da blir vattnet stiende utan moijlighet till ytav-
rinning. Avrinning av skyfallsregn sker lings lagstrik i terringen, s.k. rinnvigar. Aven i ligstraken finns
torhojd risk for 6versvimning da betydande mingder vatten transporteras. (Sweco, 2019)

Aterkomsttid Studerad period
10ar  25ar  50ar 100 ar 100 ar klimat 10ar 204  30ar  S0ar  85ar 1004
10 min 14mm  19mm 23mm  29mm 36 mm 10ar 65% 88% 96% 99% 100%  100%
1h 26 35 43 55 69 s
mm o semmoAemm o ssmm m S 18% 3% 4% 6% 8% 8%
2h 31mm  42mm  52mm  65mm 81 mm ) -
g 100ar  10% 18% 26% 39% 57% 63%
% 6h 42mm  55mm  68mm  85mm 106 mm [
< g M0ar 5% 10% 14% 22% 35% 39%
= 12h 59 mm 66mm 81mm 100 mm 125 mm ¥
X - o
£ 2n 65mm  81mm 98mm 119mm 149 mm ﬁ 1000ar 1 B o B 10k
>

Tabell 5. Den forsta delen dr en sammanstillning av blockregnsvolymer f6r regn med dterkomsttider mellan 10 och 100 ar
for varaktigheter mellan 10 minuter och 24 timmar. Klimatjusteringen har gjorts genom att 6ka 100-arsregnet med 25 %
enligt rekommendation frin Svenskt vatten, P110. Exempel: I Getinge f6ll 150 mm regn pa tva dygn ar 2014. Den andra
delen beskriver sannolikheten att skyfall intriffar med definierad aterkomsttid 6ver en given period. Exempel: sannolikheten
att ett 100-drsregn kommer falla under en 10-drsperiod dr 10 %, under 20-arsperiod 18 % osv. Killa: Sweco, 2019.
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2.4 Forandrade floden

Pa grund av den 6kande nederborden prognostiseras en 6kad arstillrinning 1 Nissan och Susedn, som
ar de dar i Halmstads kommun som ir karterade. Det ar sirskilt tydligt under vintern och hosten, me-
dan tillrinningen under varen och sommaren ser ut att minska. Totalt sett férvintas tillrinningen i
Nissan och Susein att 6ka mellan 5-20% till ar 2100, varav 25-55% 6kning av tillrinning sker under
vinter och hést beroende pa scenario RCP4,5 eller RCP8,5. Scenarierna {6ljs at fram till ar 2080, for
att sedan skilja sig at (se tabell 6). Tabell 7 visar pa hur tillrinningens arsdynamik i Nissan och Susean
forindras till ar 2069-2098 1 olika scenarier. (SMHI, 2015)

Fléden f6r Nissan och Susean dr berdknat av MSB (2015; 2018), se tabell 8 och 9. Beridkningarna i
Nissan ar gjorda pa ett vattenstind 1 havet pa 2,1 meter 6ver medelhavsvattenstandet i RH2000 f6r
100-drs och 200-arsflode, medan beridknat hogsta flode (BHF) beraknas pa havsvattenstand pa 1,8
meter 6ver medelhavsvattenstindet 1 RH2000. Berakningarna i Susedn ér utférda med ett vattenstand
1 havet pa 1,84 meter 6ver medelhavsvattenstandet i RH2000 f6r 100-ars och 200-arsfléde, medan
BHF ir beriknat pa 1,7 meter 6ver medelhavsvattenstandet 1 RH2000. Dessa flodestoppar kommer
sannolikt att 6ka i antal och paga under en lingre tid till sekelskiftet. Det édr vattenhastigheten som gor
att vattnet breder ut sig extra pa vissa stillen i kommunen i BHF, som ir ett ca 10 000-arsfléde och
det dr en vildigt liten sannolikhet att ett sidant fléde kommer intriffa (tabell 10).

Nissan Susean
80
= RCP4.5 = RCP45
- RCPBE.5 = RCPE.5
B0 B0
% a0 E 40
2o =]
E =
T 20 g 20
i o
4 _-.-c: 2 l—f—’-’-"—,—'{
-20 -30
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Tabell 6. Férindrad total drsmedeltillrinning f6r Nissan fram till 4r 2100 i RCP4,5 och RCP8,5. Killa: SMHI, 2015.
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Tabell 7. Tillrinningens drsdynamik f6r Nissan ar 2069-2098 (jmf ref. 1963-1992) i RCP4,5 och RCP8,5. Killa: SMHI,
2015.
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Dagens klimat Med hiinsyn till klimatscenarier

Plats fiir beriiknat 50- 100- BHF [m3/s] | 1o0-drsflide 100-drsflide 200-drsflide 200-drsflide
Mide Arsflide arsflide hiigsta [m3/s] | [m3/s] hiigsta [m3/s] | [m3/s]
[ma/s] | [my/s]

NISSAN

Nissastroms kraftverk - 280 - 367 347 402 381
Nedan Siinnan - 205 - 386 366 424 401
Mynningen i havet 280 300 875 393 372 431 408

Tabell 8. Floden i Nissan enligt aterkomsttiderna 50 ar, 100 ar samt BHF i dagens klimat samt 100-ars och 200-ars flédes-
berdkningar for ar 2098. Killa: MSB, 2018.

Dagens klimat Med hiinsyn till klimatscenarier

Plats for beriiknat flide | 100- 200- BHF 100-irsflide | 100- 200-arsflide | 200-irsflode
arsflode arsflode [ms3/s] higsta arsflode higsta [m3/s] | [m3/s]
[ms3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

Slissin (nedom 14 - 27 19 18 21 20

Ddblaén)

Nedom Hasslebiicken 32 - 59 43 42 47 45

Sodra Susedn ovan 49 - 92 66 64 72 69

norra Susedn

Tabell 9. Floden i Susean enligt dterkomsttiderna 100 ér, 200 4r och BHF i dagens klimat samt 100-drs och 200-ars fl6-
desberikningar f6r 4r 2098. Killa: MSB, 2015.

Flode Period av ar
104r |50&r | 100&r |2004&r |5004&r | 1000 &r

20-arsflode 40 92 99 100 100 100
50-arsflode 18 64 87 98 100 100
100-arsflode 10 40 63 87 99 100
200-arsflode 5 22 39 63 92 99

1 000-arsfléde 1 5 10 18 39 63

10 000-arsfléde | 0,1 0,5 1 2 5 9,5

Tabell 10. Sannolikhet {61 ett visst flode uttryckt i procent under en period av ir. Ett 100-arsfléde intriffar sannolikt med
10 % under en 10-drsperiod, 40 % i under en 50-arsperiod osv. Killa: MSB, 2018.

2.5 Erosion, ras och skred

Nir mer sand limnar ett aktuellt strandavsnitt an tillkommer, sk negativ sedimentbalans, uppstar
erosion. Det kan uppsta langsamt genom havsnivahojning eller férindringar 1 strtém- och vagklimat,
men dven hastigt genom enskilda viderhindelser sa som stormar. Stormerosion liker vanligtvis pa
naturlig vig, aven om processen gir betydligt lingsammare 4n under sjilva stormforloppet. Nir det
giller havsnivahojning flyttas strandens profil indt for att anpassa sig till de nya vattennivaerna, tumre-
geln dr att stranden beriknas flytta sig 100 meter inat land f6r varje meter som havsnivan stiger. For
Halmstads kommun kan erosionen pa sikt utgora ett allvarligt hot mot infrastruktur och bebyggelse
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som befinner sig i nirheten av dagens strandlinje. Vistra stranden ir ett exempel pa dir det finns en

ackumulation av sand (sanden 6kar). (Sweco, 2018)

Erosion uppkommer framforallt 1 vilsorterade jordarter med likartad kornstorleksférdelning av fins-
and och mellansand, medan osorterade jordarter ar mindre erosionsbenigna, exempelvis morin med
undantag for sandig och slitig morin. Férutom strinderna kan erosion paverka jordbruksmark, aar
och branter, da genom nederb6rd och 6kade fléden. Klimatférindringar forvintas leda till férindrade

vattennivaer och flédestorhallanden vilket paverkar risken for erosion. (klimatanpassning.se, 2020)

En indirekt f6ljd av erosionen och dven 6kad nederbord ér ras och skred lings vattendrag och branta
sluttningar. Ras och skred kan medféra stora skador pa natur, infrastruktur och byggnation. I ett ras
ror sig de enskilda delarna som sand, grus och stenar fritt i férhallande till varandra under hela f6rlop-
pet. I ett skred dr det en sammanhingande massa av jord eller en storre del av en bergsslint som
kommer 1 rorelse. Skred 4r vanligast i jordar med silt och lera. Halmstads kommun har delvis kunskap

om erosion, ras och skred (se mer nedan). (klimatanpassning.se, 2019)

2.6 Sammanfattning

Klimatférandringarna kommer sannolikt att paverka Halmstads kommun pa bred front; det férvantas
att bli varmare med torka och dricksvattenbrist, nederbérden férvintas att 6ka, vilket innebir fler
kraftiga regn, skyfall och 6versvimningar, hoga fléden i dar som bidrar till 6versvimning, ras, skred
och erosion samt havsnivan forvantas att hojas, vilket ocksa leder till 6versvamning, ras, skred och

erosion.

Nedan redovisas beriknade klimatférandringars paverkan pa Halmstads kommun utifran scenarierna
RCP4,5 och RCP8,5 i en sammanfattning (se tabell 11).

Klimatfaktor Forvintade forindringar i Hallands ldn till ar 2100

+2,5 (RCP4,5), +4,5 grader (RCP8,5) (jmf ref 1961-1990)
Temperatur Virmeboljor kommer att dtertkomma oftare och bli mer lingvariga.
Vegetationsperioden 6kar. (SMHL, 2015)

+ 89 cm ar 2100, HHW +3,61 m (RCP 8,5) (jmf 1995 i RH2000),

Havsnivahéjning | inkluderar vaguppstuvning.
(IPCC, 2019; SMHL, 2018)

+ 15-25 % ar 2100 (RCP4,5-RCP8,5) (jmf ref 1961-1990). Nedet-
Nederbord borden okar mest vintertid.

Den kraftiga nederb6érden 6kar, dven maximal dygnsnederbord.
(SMHL, 2015)

Forindrat flode | + 5-20 % ar 2100 (RCP4,5-RCP8,5) (jmf ref 1961-1990). Varav vin-

(Nissan och Su- | tertid + 35-55 %.
sein) (SMHL, 2015)

Tabell 11. Forvintade klimatférindringar i Hallands ldn ar 2100. Killa: se respektive klimatfaktor.
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3 Hur klimatforandringar paverkar staden, orterna
och vissa omraden

Hir kommer de framtida klimatférindringarnas paverkan pa platsspecifika omriden inom Halmstads
kommun att presenteras nirmare. Halmstad far ett eget kapitel eftersom staden ér paverkad av samt-
liga klimatfaktorer och sedan foljer kapitel utifran klimatfaktorerna Temperatur, Havsnivah6jning,

Nederbord och Fordndrat fléde f6r resterande del av kommunen. Erosion, ras och skred kommer in

som underrubriker under aktuella kapitel.

3.1 Halmstad

Staden Halmstad forvintas paverkas av samtliga klimatfaktorer ovan; 6kad temperatur, havsnivahoj-

ning, 6kad nederbord samt hoga floden 1 Nissan, ras och skred samt erosion.

3.1.1 Temperatur

I samband med varmebdljor kan det uppsta sa kallade virmedar, hardgjorda ytor som bidrar till att
temperaturen i urbana miljer dr hégre dn i omlandet. Halmstads kommun har inte ndgon stor kun-
skap om var det kan bildas virmedar, men i staden uppstar de framférallt pa de stensatta torgen dar
det saknas gronstrukturer. Aven utmed vigar uppstar virmedar. Bildande av virmedar forvintas 6ka i

samband med 6kad temperatur och uppsta pa fler platser i staden.

3.1.2 Havsnivahojning

I figur 5 redovisas det virsta scenariot for Halmstad vad giller havsnivahojningen ar 2100. Pa grund
av den lokala effekten berdknas HHW 4r 2100 till 3,61 meter 6ver medelvattenstind i RH2000
(SMHI, 2018). Ny forskning fran IPCC (2019) visar att HHW f6r Halmstad ar 2100 kan bli upp till
3,73 meter 6ver medelvattenstind 1 RH2000 (se figur 6). SMHI genomfor just nu ett forskningspro-
jekt for att kunna prognostisera havsnivahojning utifran ett regionalt perspektiv.

Vid ett HHW pa 3,61 meter ar 2100 riskerar i stort sett all bebyggelse pa Soder att 6versvimmas. Har
finns befintlig bebyggelse, broférbindelser och infrastruktur som ar viktiga for staden, kulturhistorisk
virdefull bebyggelse inklusive riksintresse, samhillsviktig verksamhet’, omriden med férorenad mark
samt kinsliga naturomraden som riskerar att drabbas. Aven niringslivet drabbas vid hég havsvatten-
niva, framforallt 4r det hamnen som ligger i ett utsatt lige f6r 6versvimningar men dven turismen vid
Ostra stranden. De omraden som ligger liglint; framforallt Soder, Tullkammarkajen, Ostra stranden,
Orjans vall och marken i nira anslutning till Nissan, har redan i dag problem med éversvimning
(bland annat ar 2015, da havsvattennivan var 2,38 m 6ver medelhavsvattennivan 1 enlighet med
RH2000).

5> Enligt definition i Halmstads kommuns Risk- och sirbarhetsanalys.
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Figur 5. HHW pa 3,61 for staden ar 2100. Killa: SMHI, 2018.
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Figur 6. HHW pd 3,73 f6r staden 4r 2100. Killa: SMHI, 2018; IPCC, 2019.
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3.1.3 Nederbord

Over hela staden finns omriden med risk fér dversvimning (se figur 7). Det finns flera viadukter med
risk for Oversvimning (i vissa viadukter finns pumpar, men om dessa klarar ett skyfallsregn dr oklart).
Detta kan, f6r det mesta, byggas bort. I dessa omraden finns befintlig bebyggelse, samhillsviktig verk-
samhet, infrastruktur som ir viktig f6r staden och kulturhistorisk byggnation inklusive riksintresse.
Aven niringslivet paverkas, framforallt i Flygstaden, Larsfrid och Vilhelmsfilt dir det ligger flera lag-

punkter.
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Figur 7. Omriden dir det stir vatten vid ett skyfall med en dterkomst tid pa 100 ar (53 mm) ar 2100. Mérkaste bl bety-
der att vattnet kommer sti 6ver 1 meter, vilket innebir risk for minniskors liv. Killa: Sweco, 2019.

3.1.3.1 Ras och skred

Okad nederbord kan 6ka sannolikheten for skred och ras i omraden med kinsliga jordarter. Ras och
skred dr kartlagt av Scandiaconsult (1994), dirutéver saknas kunskap i dagsliget. I Halmstad férekom-
mer risk for ras och skred framforallt i Snostorp och Brogard, se figur 8.
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Figur 8. Halmstad. Punkterna anger rasrisk och kvadraterna anger skredriskomraden. Killa: Scandiaconsult, 1994.

3.1.4 Forandrat flode

Vid héga fléden i1 Nissan paverkas framférallt kajerna och de sydéstra och sydvistra delarna av be-
byggelsen vid Nissans mynning, men iven Otjans vall och slottsméllan. Niringslivet paverkas dven
genom hamnens utsatta lige. Vid ett 100-arsfléde paverkas samhallsviktig verksamhet, infrastruktur,
kinsliga naturomraden, broférbindelser med kinslig infrastruktur, befintlig bebyggelse och kulturhi-
storisk byggnation inklusive riksintresse (se figur 9). Vid 200-drsfléde kan ytterligare befintlig bebyg-

gelse paverkas och vid BHF riskerar ytterligare samhillsviktig verksamhet, befintlig bebyggelse och
infrastruktur att paverkas.

I framtiden 4r det sannolikt att dessa hdndelser intréffar oftare, dirfor dr det viktigt att minska kom-
munens sarbarhet for dessa potentiella hindelser. Se nedan vad som paverkas vid vilket fléde.
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Figur 9. Oversvéirnning fran Nissan vid héga fléden. Den hela bla firgen indikerar ett 100-drsfléde och den streckade
indikerar BHF (10 000-4rsflode). Killa: MSB, 2018.
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3.1.4.1 Erosion

Forutom erosion vid strinderna (mer om det nedan) finns det risk f6r erosion utmed Fyllean, se figur
10. (Scandiaconsult, 2014)

Figur 10. Fylledn. Punkterna visar pd platser med erosionsrisk. Killa: Scandiaconsult, 2014.

3.2 Halmstads kommun

Aven 6vriga orter i Halmstads kommun paverkas eller kommer att paverkas av klimatférindringar.
Det ir framforallt nederboérd som utgér storst risk, men dven hogre temperatur, havsnivahojning och
forindrade floden ér risker att ta hiansyn till.

3.2.1 Temperatur

I samband med virmebdljor kan det uppsta sa kallade virmedar, hardgjorda ytor som bidrar till att
temperaturen i urbana miljéer dr hégre dn i omlandet. Halmstads kommun har inte nagon stor kun-
skap om var det kan bildas virmedar, men i orterna uppstir de framforallt pa stenlagda/asfalterade
storre platser utan gronska och utmed viagar. Bildande av virmeoar forvintas 6ka i samband med
okad temperatur och kan uppsta pa fler platser i kommunen.

3.2.2 Havsnivahojning

Samtliga strinder och kuststidder i Halmstads kommun kommer paverkas av havsnivahGjningen (se
figur 11). Strinderna kommer flytta indt och 1 vissa fall maste Halmstads kommun géra ett stallnings-
tagande om riskutsatta omraden ska skyddas eller eventuellt flyttas. Det giller framf6rallt Halmstads
strander enligt information som finns 1 dagslidget. Det behévs fler utredningar innan stéllningstagande

kan goras.

Havets niva 6kar redan idag och ar 2100 férviantas virsta scenariot bli 89 cm utanfér Halmstads kust,
medianvirdet ir drygt 50 cm® (SMHI, 2018). Vid 89 cm havsnivihojning kommer strandplanen att
halveras, se figur 11. I figuren nedan ar inte erosionen inkluderad.

¢ OBS! Ny data kommer frin ett pigdende forskningsprojekt hos SMHI.
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Figur 11. Strinderna vid ett vattenstind pa 89 cm. OBS Erosion inte medriknat. Killa: SMHI (2018)

Vid ett 100-arshégvattenstand” i Steninge 4r 2100 riskerar nigon enstaka befintlig bebyggelse (ej bo-
stadshus) att svimmas 6ver. I Haverdal och Villshirad riskerar befintlig bebyggelse, naturomraden
och stor del av hamnen att svimmas 6ver vid hégvattenstand ar 2100. Hogvattenstandet ar 2100 ho-
tar befintlig bebyggelse i Tylésand (inklusive Tjuvahilan och Svirjarehalan). P4 Ostra stranden riske-
rar hela den befintliga bebyggelsen att 6versvimmas vid hogvatten ar 2100 och pa grund av att vat-
tennivaerna i Fylledn skulle hojas 1 samband med detta hogvatten skulle infrastruktur ocksa vara 1 risk-
zonen. I Paarp och Laxvik dr dven hir befintlig bebyggelse i riskzonen for 6versvimning vid hogvat-
ten ar 2100. I Gullbranna och Tonnersa riskerar befintlig bebyggelse och naturomraden kring Gene-
vadsan att 6versvimmas vid hégvatten ar 2100. For i stort sett samtliga strinder (undantag f6r Laxvik
och Paarp) giller att strandplanet dr helt eller till stora delar vattenfyllt vid hégvattenstand ar 2100, se
figur 12. (Sweco, 2017)

7 100-drshogvatten ar 2100, berdknat till +296 cm. OBS ej vaguppstuvning.
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De Ovriga strinderna ir inte med i utredningen som Sweco utférde 2017, endast de officiella badplat-

serna var med. P kartbilder gar att se att befintlig bebyggelse ligger i riskzonen fér 6versvimning vid
HHW ar 2100, men exakt hur méanga byggnader det handlar om ir inte faststillt i nuldget.

Tronninge ligger liglint, men paverkas inte av havsnivahojningen och oversvimningsrisken vid ex-

tremhandelser idag pa grund av att motorvagen verkar som en barriir och skyddar orten, men skulle

motorvigen av nagon anledning flytta behover fragan om péaverkan pa Tronninge aktualiseras.

Fyllidge

<

Figur 12. HHW ér 2100 lings med kusten i Halmstads kommun. Killa: SMHI (2018)
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3.2.2.1 Erosion

Framforallt dr det erosionen som den hdjda havsvattennivan medfor som ar det stérsta hotet mot
byggnation och rekreation, eftersom sandstranden flyttar inat land. Tumregeln ar att for varje meter
som havsmedelnivin stiger kommer strandlinjen att flytta sig 100 meter inat land, se figur 13 och 14.
Det ska patalas att det fortfarande saknas information om sedimentdynamiken utanfér Hallandskus-
ten for att kunna ge ett fullstindigt kunskapslige (detta arbetas med genom nitverket Regional kust-
samverkan). De strinder som dr paverkade av erosion idag dr: Gullbranna, Tonnersa, i stort sett samt-
liga sandstrinder i Halmstad (Ostra stranden, Jutarumstranden, Vita bandet och Sandhamn), Tyl6-
sand, Frosakull, Haverdal och till viss del Steninge, vilket sannolikt kommer forvirras till ar 2100.
Aven jirnvigen forbi Ostra stranden och E6/E20 norr som Piarp kan komma att hotas av erosion
fram till ar 2100. Vistra stranden har idag en ackumulation av sand, dvs. att sand tillf6rs stranden,
men hur det kommer att se ut i framtiden dr svarbedéomt. (Sweco, 2017; SGU, 2020)

En ging per ar mater teknik- och fastighetsforvaltningen strinderna 1 Halmstads for att kunna folja
hur erosionen paverkar strinderna ur ett lingre tidsperspektiv. Detta arbete pabérjades under 2019
och for att kunna dra slutsatser om hur snabbt/langsamt strinderna eroderas beh6ver mitningarna

paga under en lingre tidsperiod.

Erosionsforhallanden, nutid

Erosionsférhallanden, nutid
Strand med ackumulation

Stabil strand; ingen erosion

| huvudsak stabil strand.
ingen eller obetydlig erosion

Strand med vaxelvis erosion/ackumulation
men i huvudsak i balans

’ Skedala
d
Strand med langsam erosion FI’OS&I(U" | '.‘

Strand med mattlig till betydande erosion ﬁ i'A_ 5 Fyllinge

Ej bedémd Tylégrund

Gullbranna

Figur 13. Strandremsan i Halmstads kommun som dr utsatt for erosion idag. Killa: SGU, 2020.
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Figur 14. Strandremsan i Halmstads kommun som sannolikt dr utsatt for erosion runt ar 2100. Killa: SGU, 2020.

3.2.3 Nederbord

Halmstads kommun 4r vildigt utsatt vid kraftigt regn/skyfall, inte minst under 2002, 2014 och 2020.
Foérutom Halmstad finns risk f6r 6versvimning i bebyged milj6 1 samtliga orter i kommunen, i varie-
rande grad. Gullbranna, Simlangsdalen, Slittakra, och Steninge klarar sig lindrigt undan sa som or-
terna ser ut idag, medan stérre 6versvimningsrisk finns i Haverdal och Trénninge. Vid utveckling av

orterna utanfor nuvarande ortsgrins kan liget forvirras. Samtliga kartor under nederbérd har samma
kalla: Sweco, 2019. (Sweco, 2019)

# ‘-: LS ;7.' .‘ 7’

/

Figur 15:1. I Eldsberga kan samhillsviktig verksamhet, befintlig bebyggelse, inklusive niringsliv paverkas av Gversvim-
ningar.
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Figur 15:2. I Frosakull/Ringenis kan befintlig bebyggelse piverkas av 6versvimningat.
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Figur 15:3. I Getinge kan samhillsviktig verksamhet, niringsliv och befintlig bebyggelse piverkas av 6versvimning.
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Figur 15:4. I Gullbrandstorp finns betydande risk f6r 6versvimning for befintlig bebyggelse vid kraftigt regn/skyfall, dir
det i vissa fall dr risk for liv utefter kustvigen. Aven samhillsviktig verksamhet kan paverkas av 6versvimning. Gullbranna

klarar sig relativt bra och endast en liten del av den befintliga bebyggelsen riskerar 6versvimning,
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Figur 15:5. I Harplinge kan samhillsviktig verksamhet, niringsliv och befintlig bebyggelse paverkas av 6versvimningar.
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Figur 15:6. I Haverdal finns betydande risk f6r 6versvimning for befintlig bebyggelse och nﬁringéliv vid kraftigt
regn/skyfall, dir det i vissa fall 4r risk for liv. Aven samhillsviktig verksamhet kan paverkas av éversvimning.
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Figur 15:7. I Holm finns bety-dande risk for Gversvimning for befintlig bebyggelse vid kraftigt regn/skyfall, dir det i vissa
fall dr risk for liv. I Laxvik/Piarp kan befintlig bebyggelse paverkas av 6versvamningat.
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Figur 15:8. I Oskarstrém kan samhallsviktig verksamhet, niringslivet och befintlig bebyggelse paverkas av Gversvim-

ningar.
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Figur 15:9. I Sennan kan niringsliv och befintlig bebyggelse paverkas av 6versvimningar. I Simlangsdalen kan befintlig

bebyggelse och niringslivet paverkas av Gversvimningar.

Skapad av: Hanna Billmayer 2021-03-09 Sida 27 (35)
Uppdaterad av: Hanna Billmayer 2020-06-17

G:\KLF-Stadsbyggnadsprojekt\Klimatanpassningsplan\Politiska beslut\Samrad\Nulagesanalys Halmstads kommun.docx



_— :
> ey N TP [ L e o :r"‘ =
A AR AN A wis 5% ) Sy O T, g A AET
L i a2 s e 1 ST |
. ‘,.\ ../.. y® ! . > “ " - :
Ve Skedala A e YR

N ‘& '
Figur 15:10. I Skedala kan befintlig bebyggelse paverkas av 6versvimningar. I Slattdkra kan niringsliv och befintlig bebyg-

gelse paverkas av Gversvimningar.

.

Steninge

Figur 15:11. I Steninge kan samhaillsviktig verksamhet och befintlig bebyggelse paverkas av 6versvimningar.
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Figur 15:12. I Tronninge finns betydande risk f6r 6versvimning for befintlig bebyggelse och niringslivet vid kraftigt
regn/skyfall, dir det i vissa fall 4r risk for liv. Aven samhillsviktig verksamhet kan paverkas av éversvimning. Det pagar

ett arbete med att anldgga en dagvattendamm vid skolan i Tronninge f6r f6rdréjning av dagvatten (inklusive kraftigt
regn/skyfall) som till stor del bekostas av EU-projektet LIFE Goodstream.
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Figur 15:13. I Tyl6sand kan niringslivet, i vissa fall med risk f6r minniskors liv, paverkas av éversvimningar. I Ténnersjo

kan ndringslivet paverkas av 6versvimningar.
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Figur 15:14. I Villshirad kan befintlig bebyggelse och samhillsviktig verksamhet paverkas av 6versvimningar.
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Figur 15:15. T Aled kan befintlig bebyggelse paverkas av éversvimning,
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3.2.4 Forandrat flode
Nir det giller forindrat flode 1 dar 1 Halmstads kommun ér endast Nissan och Susein karterade. Det
torekommer Gversvimningar i Oskarstrom, Sennan, Trénninge och Aled i dagsliget. Det saknas in-

formation om Tronningean, Fyllein, Nyrebicken och Skintan.

I Getinge har Halmstads kommun byggt skydd utefter Klockarevigen och Girdesvigen samt haller
pa att bygga skydd lings med Fabriksleden for att skydda samhillsviktig verksamhet och riddningsva-
gar. Genom detta klimatskydd har éversvimningsrisken i Getinge minskat betydligt. Aven i Aled
finns en vall som byggdes efter 6versvamningarna 2002, den ligger kvar och ger ett visst skydd.

I Oskarstrom paverkas samhillsviktig verksamhet, naringslivet och viss befintlig bebyggelse vid 100-
och 200-drsflode. Vid BHF riskerar befintlig bebyggelse, infrastruktur och ytterligare samhallsviktig

verksamhet att svimmas 6ver, se figur 16.

Vid 100- och 200-drsfléde i Sennan paverkas samhallsviktig verksamhet och befintlig bebyggelse. Vid
BHF riskerar dven niringsliv, infrastruktur samt ytterligare samhillsviktig verksamhet och befintlig
bebyggelse att paverkas, se figur 17.

I Aled paverkas samhallsviktig verksamhet, befintlig bebyggelse, infrastruktur och naringslivet vid
100- och 200-arsflode. Vid BHF riskerar ytterligare samhallsviktig verksamhet, befintlig bebyggelse,

infrastruktur och naringsliv att drabbas av éversvimningar, se figur 18.

Figur 16. Oskarstrom. Bl4 firg indikerar 100-ars- och 200-arsfldde och det streckade omradet indikerar BHF. Killa: MSB,
2018.
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Figur 18. Aled. Bla firg indikerar 100-ars- och 200-arsfléde och det streckade omradet indikerar BHF. Killa: MSB, 2018.
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3.2.4.1 Erosion, ras och skred

Hoga fléden kan 6ka sannolikheten for erosion, skred och ras i omraden med kinsliga jordarter. Fara
tor skred uppstar da vattnet drar sig tillbaka. Ras och skred dr kartlagt av Scandiaconsult (1994) och
inbegtriper Nissan och Fyllean, dirutover saknas kunskap i dagslaget. Utover Halmstad férekommer
det risk for erosion, ras och skred i Oskarstrém, Sennan och Aled, se figur 19.

s % S

Oskarstrom ’_Sennan

o 2" Aled

Figur 19. Oskarstrom Sennan och Aled. Punkterna i Oskarstrém anger erosionsrisk. I Sennan anger den nist understa
punkten rasrisk och de Gvriga fyra anger erosionsrisk. I Aled anger punkterna erosionsrisk och kvadraterna anger skred-
risk. Killa: Scandiaconsult, 1994.
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Ordlista

Blockregn

Blockregnet definieras som regnets maximala medelintensitet (eller maximala volym) f6r en given var-
aktighet. Berikningen av blockregnet utférs med ett I6pande medelvirde 6ver en given varaktighet
(tid) pa den hégupplosta datan.

Erosion

Nir ett mer sand lamnar ett strandsavsnitt an tillkommer uppstar erosion. Havsnivahojningen kom-
mer medfora att stranden flyttas inat fOr att anpassa sig till de nya vattennivaerna och profilen pa
stranden forandras. Det kan dven uppsta genom férindringar 1 strdm- och vagklimat samt genom

stormar.

Klimatanpassning

Klimatanpassning innebir att minska samhallets och olika verksamheters sarbarhet f6r de utmaningar
som det forindrade klimatet innebir, men det dr dven en mojlighet att ta tillvara pa positiva effekter
som ett forindrat klimat ger. Arbetet kan gilla planering av bebyggelse och infrastruktur som vigar
eller vatten- och avloppssystem. Andra exempel ar rutiner inom vird- och omsorg, metoder inom
lant- och skogsbruk eller sikerhetsfragor inom elférsorjning.

Klimatanpassning handlar inte om atgirder for att begransa eller minska utslipp av vaxthusgaser, s.k.
mitigation, men ju mer utslippen minskar desto mindre blir effekterna av ett férandrat klimat och be-

hovet av klimatanpassning.

Sedimentdynamik
Sedimentdynamik dr omfattningen av det naturliga material som eroderas, transporteras och ackumu-
leras i ett omrade samt storleken pa partiklarna i detta material.

Termisk expansion

Vatten utvidgas nir det virms upp och tar storre plats.

Aterkomsttid

Aterkomsttid 4r ett matt pa sannolikheten att en hindelse intriffar under ett givet ar eller tidsspann,
hur ofta férekomsten av extrema naturliga hindelser kan forvintas intraffa. Med en hindelses ater-
komsttid menas att hindelsen i genomsnitt intriffar eller évertriffas en ging under denna tid. Ater-
komsttider berdknas med statistiska metoder genom extremvirdesanalys av langa serier av kontinuer-

liga matningar.
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