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SAMMANFATTNING

Denna miljokonsekvensbeskrivning innehaller verksamhetsbeskrivning och bedémning av konsekvenser
for manniskors halsa och miljén avseende vindkraftspark Vimmelstorp. Den planerade vindkraftsparken
ar lokaliserad ca 5 km 6ster om Skeppshult och 5 km sydést om Smalandsstenar i Gislaveds kommun,
Jonkopings lan. Projektet omfattar 9 vindkraftverk, vart och ett med en maximal totalhdjd om 200 me-
ter. Turbinerna kommer att placeras inom 100 meter fran angivna koordinater.

Etableringen innefattar dven foljdverksamheter i form av servicevagar, anlaggning av uppstallningsplat-
ser och logistikytor, internt elnat, transformator- och kopplingsstationer samt servicebyggnader. Det
interna vagnatet kommer att uppga till totalt ca 9,5 km.

Syftet med verksamheten ar att producera elkraft fran vindenergi. Vindkraft i drift ger inte upphov till
nagra utslapp av koldioxid, partiklar och andra féroreningar vilket gor den till en av de renaste energi-
kdllorna. De nio vindkraftverken berdknas producera ca 104 600 MWh fornybar el per ar under den
tekniska livslangden pa minst 20 ar.

Projektomradet domineras av produktionsskog, framst av yngre karaktédr, samt hyggen. Aven vatare
skogsomraden finns i omradet, med mossar dominerade av tall. Vindkraftverken planeras generellt i
yngre till medelalders skog och pa hyggen. Omradet ar beldget ca 170-190 meter dver havet.

Projektet har god dverensstammelse med nationella, regionala och kommunala planer, mal och pro-
gram. Omradet omfattas inte av nagra riksintressen. Det finns inte heller nagra riksintresseomraden
narmare an 6 km fran etableringsplatsen. Nedan sammanfattas bedémningen av projektets konsekven-
ser.

Klimat

Under drift ger inte vindkraften upphov till ndgra utslapp av vaxthusgaser bortsett fran en férsumbar
mangd koldioxid fran servicefordon. Den berdknade elproduktionen fran projekt Vimmelstorp kan
komma att medfora en utslappsbesparing pa 13 100 ton CO,-ekv/ar. Besparingen ar mer an 18 ganger
storre an det samlade utslappet fran tillverkning, byggnation och avveckling. Konsekvenserna for klima-
tet bedéms som positiva.

Naturmiljé
Inom 10 km avstand fran de planerade vindkraftverken finns tvd sma Natura 2000-omraden och ett
naturreservat. Inget av dessa skyddade omraden kommer att paverkas fysiskt av verksamheten.

Inom projektomradet finns ett antal mindre backar dar generellt strandskydd géller. Flera av vindkraft-
verken kan komma att placeras inom strandskyddad yta och vag kommer att anldggas och /eller forstar-
kas over vattendrag. Aktiviteterna bedoms inte paverka strandskyddets syfte negativt.

Projektomradet utgors huvudsakligen av ung produktionsskog och hyggen. Denna typ av skog har be-
gransade naturvarden. Omradet ar dock bitvis rikt pa vatmarker med laga eller vissa naturvérden. De
ldgsta naturvardena aterfinns i projektomradets sddra delar och de hdgsta runt Tronebosjon, ca 850
meter vaster om narmaste vindkraftverk. Vatmarkerna ar till storsta del dikade och paverkade av inten-
sivt skogsbruk.

Planerade vagstrackningar samt verksplaceringar med ansokt flyttman har naturvardesinventerats. De
identifierade naturvardena ar av klass 2 och 3 och dr huvudsakligen kopplade till att skogsmarken ar vat.
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Naturvdrdesobjekten, oavsett klassning, har undantagits fran den ansokta flyttmanen. Ett flertal skydds-
atgarder presenteras i denna MKB for att minimera paverkan pa omradets naturvarden. Med tillamp-
ning av dessa atgdrder beddms konsekvenserna for lokala naturvarden bli obetydliga till sma under
byggnationen och obetydliga under driften.

Féglar

Faglar inventerades i projektomradet ar 2013 och 2017. En uppdaterande skrivbordsstudie genomfor-
des 2019. Flyttstreck av framfor allt gragas forekommer dver projektomradet. Nattskarra forekommer
spritt i omradet men inte i nagra tata bestand. Storlom har tidigare forekommit i flera av de omgivande
sjdarna men har inte kunnat konstateras finnas kvar.

Tjader och orre férekommer spritt i omradet. For orre har en relativt stor spelplats identifierats pa Kro-
nobomossen. Spelplatsen ligger biotopmassigt val skiljt fran vindkraftverken men kan paverkas negativt
av rorliga skuggor. Skuggstyrning kommer att anvdndas pa tre av vindkraftverken for att begransa pa-
verkan. Sammantaget bedéms konsekvenserna for fagelfaunan som sma bade under byggnation, drift
och avveckling.

Fladderméss

98 % av de fladdermdss som omkommer vid vindkraftverk i Nordeuropa tillhér ndgon av atta hogriskar-
ter. Dessa arter ar anpassade for jakt pa mer eller mindre hog hojd i fria luften ovan tradtopparna.
Fladdermoss inventerades i och runt projektomradet ar 2013 och 2014. Elva arter patraffades vilket kan
anses vara en hog artrikedom for denna typ av miljé. Dock var aktiviteten vid alla utom tva undersoka
platser lag. De vanligaste arterna i omradet ar nordisk fladdermus och artkomplexet mustasch/Brandts
fladdermus. Av de arter som noterades under inventeringen ar sex att betrakta som hoégriskarter och
tre ar rodlistade. Ingen av de rodlistade arterna ar dock klassad som hogriskart.

For att minimera risken for kollision for de hogriskarter som forekommer i omradet anvédnds sa kallad
stoppreglering. Detta innebar att rotorn automatiskt stangs av vid laga vindhastigheter under de tider
pa aret och dygnet da fladdermossen ar aktiva. Detta ar en av flera forsiktighetsatgarder som kommer
att tillampas. Konsekvenserna for fladdermusfaunan bedéms med forslagna skyddsatgarder bli sma till
mattliga for hogriskarterna (inte rodlistade) och obetydliga till sma for 6vriga arter.

Ovrig fauna

Olika arter paverkas i olika grad av buller, stérningar och férandringar i miljon. Bade vilda och domesti-
cerade djur kan bli stressade av storningar, vilket paverkar betesro och fortplantning. Stérningseffekter
antas vara mindre pa tama och domesticerade djur dn pa vilda djur.

| projektomradet forekommer exempelvis radjur, alg, rav och vildsvin. Samtliga vilda daggdjur som fo-
rekommer ar vanliga i det svenska landskapet och inga effekter pa populationsniva kan férvantas. Tama
djur som far, kor och héastar har i regel god férmaga att vanja sig vid storningar fran vindkraftverk. Sam-
mantaget beddms konsekvenserna for vrig fauna under byggnation, drift och avveckling bli sma.

Kulturmiljé

Inom 10 km fran projektomradet finns tre olika omraden klassade som riksintresse for kulturmiljévard,
Synligheten fran dessa kommer att vara mycket begransad eller obefintlig. Konsekvenserna av vindkraft-
sparken pa narliggande riksintressen for kulturmiljovard bedoms som obetydliga.

Ur ett historiskt perspektiv har projektomradet varit ett utpraglat utmarksomrade, med ett fatal torp
och backstugor. En arkeologisk utredning etapp 1 har genomfordes i omradet ar 2013. Den sodra delen
av omradet ar fattigt pa kulturhistoriska lamningar medan den storre grusvag som |6per genom omra-
det, fran Tronebo till Hallasjon, kantas av ett flertal lamningar. Langs med denna finns rester av gamla
torp samt fossil aker. Ett omrade med fossil dker bedomdes som fornldmning och inom
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utredningsomradet finns ocksa tva gardstomter med anor fran 1500-talet, Rem gardstomt (fornldm-
ning) och Tronebo gardstomt (bevakningsobjekt).

En del av den nya vdg som planeras till verk nummer 4 sammanfaller med Rems gamla gardstomt, till
foljd av att omgivande terrdng ar mycket sank. Vagens planerade strackning ar redan starkt paverkad av
djupa hjulspar fran skogsmaskiner. Sammantaget bedéms konsekvenserna foér kulturhistoriska lam-
ningar i projektomradet bli sma till mattliga.

Landskapsbild

Vindkraftsparken planeras i ett storskaligt omrade som domineras av rationellt skogsbruk. Terrdngen i
projektomradet ar kuperad med markhojder pa 170-190 meter 6ver havet. Det barrskogsdominerade,
boéljande landskapet ar till overvagande del av storskalig karaktar. Pa de flesta platser i landskapet skapar
skogen slutna landskapsrum med mycket begransad sikt.

Att vindkraftverken i projekt Vimmelstorp inte placeras pa markanta hojder bidrar till att begransa syn-
ligheten fran platser med skog. Synligheten blir istéllet storst fran den bortre sidan av narliggande sjoar.
Verken kan ocksa komma att synas tydligt fran omraden med 6ppen mark, exempelvis jordbruksmark
och mossar. Boende 6ster och sydost om projektomradet, exempelvis i Karinganas och Vimmelstorp,
kommer att uppleva storst forandring i landskapsbilden. Dessa byar ligger relativt ndra anlaggningen
och samtidigt pa héjder med 6ppna siktlinjer.

Konsekvenserna for landskapsbilden kan rora sig dver hela spannet fran positiva till stora negativa kon-
sekvenser beroende pa betraktarens bakgrund och varderingar.

Friluftsliv och turism

Det finns i dagsldget ingen betydande turism i ndaromradet. Projektomradet anvands for jakt och frilufts-
liv av ndrboende och markagare. Det har dock inte den rekreativa karaktaren av ett orért skogsomrade.
Utbredda vatmarker och kalhyggen gor stora delar av projektomradet svartillgdngligt. For dem som
anda anvander omradet kan vindkraftverken dock forandra upplevelsen av omradet ur rekreationssyn-
punkt.

Vindkraftsetableringen medfér inga fysiska hinder for friluftslivet eftersom omradet inte kommer att
sparras av. Ljud och rorliga skuggor fran vindkraftverken kan dock férandra upplevelsen av omradet.
Sammantaget bedoms konsekvenserna for friluftsliv och turism bli sma under drift och avveckling. For
det lokala friluftslivet inklusive jakt bedéms konsekvenserna bli mattliga under byggnationen.

Ljud

Enligt praxis och Naturvardsverkets rekommendationer bor den ekvivalenta ljudnivan fran vindkraft inte
overskrida 40 dB(A) utomhus vid bostdder. Berdkningar av ljudutbredningen runt vindkraftsanlagg-
ningen har gjorts i enlighet med Naturvardsverkets modell.

Ljudet kan uppfattas som en olagenhet for enstaka individer och fér andra inte. Konsekvenserna av
ljudutbredningen fran vindkraftsparken bedéms bli sma till mattliga foér boende i naromradet. Ljudniva-
erna bor dock ses som acceptabla med hanvisning till att géllande gransvarden kommer att innehallas.

Under byggnationen och till viss del under avvecklingen kan framfor allt tunga transporter i nara anslut-

ning till bostadshus uppfattas som en olagenhet. Dessa storningar uppstar under begransad tid och un-
der dagtid, varfor konsekvenserna anda bedéms bli sma.
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Rérliga skuggor

Enligt praxis ska tiden med rorliga skuggor vid bostader inte 6verskrida 8 h/ar. Denna tid berédknas éver-
skridas vid 13 bostdder. For att sakerstdlla att de rekommenderade riktvardena innehalls kommer de
vindkraftverk som orsakar for hoga skuggnivaer att forses med teknik for skuggstyrning. Detta ar ett
system som automatiskt stdnger av rotorn da det finns risk for rorliga skuggor pa de aktuella platserna.
D3 skuggstyrning kommer att anvandas beddms konsekvenserna fran rérliga skuggor bli obetydliga.

Hinderbelysning

Vindkraftverken ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens féreskrifter och allmanna
rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten. Vindkraftverk vars totalhojd dvers-
tiger 150 meter och som utgor parkens yttre grans ska forses med hogintensivt, vitt, blinkande ljus. |
Vimmelstorp skulle det troligtvis bli aktuellt med fem vindkraftverk med hogintensivt, vitt ljus och fyra
med lagintensivt, fast, rott ljus. Den vita belysningen halls tdnd med maximal styrka, 100 000 candela
(cd), under dagtid. Under skymning gryning och morker stélls ljusstyrkan ned till som lagst 2 000 cd.

Vegetationen kommer att skymma hinderbelysningen fran manga platser i landskapet och sikten fran
narliggande tatorter kommer vara mycket begransad. Vissa mindre byar, exempelvis Karingands, Vim-
melstorp och Stjarnelid, ligger dock pa hojder i landskapet och har 6ppna siktlinjer mot verken. De ak-
tuella byarna ligger inom 1-2 km fran planerade vindkraftverk. Inom detta avstand kan avskarmning av
ljuset ha positiv effekt. Sammantaget beddms konsekvenserna av hinderbelysningen bli mattliga.

Elektromagnetiska félt

All elektrisk utrustning, kablar, ledningar m.m. ger upphov till elektriska och magnetiska falt. Dessa ar
inte skadliga fér manniskor om géllande riktlinjer f6ljs. Kablarna i det interna parknadtet kommer att
gravas ner enligt géllande branschstandard. Magnetfalten fran kablarna avskdarmas darmed. Konsekven-
serna av elektromagnetiska falt bedéms som obetydliga under bade byggnation, drift och avveckling.

Utsldpp till luft och vatten

Under byggnation ger projektet upphov till luftutsldpp i form av t.ex. koldioxid, partiklar och kvaveoxider
fran transportfordon. Det finns dven en liten risk for oljeldckage fran transport- och arbetsfordon. Under
driften ger vindkraftverken inte upphov till nagra utslapp till luften. Oljelackage forekommer dock vid
sallsynta tillfallen fran véaxellada och hydraulik i maskinhuset. Regelbunden service och underhall &r den
viktigaste atgarden for att minimera risken for utslapp i samband med driften.

Under byggnationen ar konsekvenserna av utslapp fran transportfordon sma till mattliga pa lokal niva.
| ett nationellt perspektiv ar utslappen obetydliga. Under driften och avvecklingen bedéms konsekven-
serna av utslapp till luft och vatten som obetydliga.

Hushdlining med mark och vatten samt évriga naturresurser

Marken i projektomradet anvands for modernt skogsbruk vilket &ar val féorenligt med vindkraft. Platsen
omfattas inte heller av nagra riksintressen. Da befintliga vagar anvdnds sa langt som maijligt behover
minimalt med ny yta tas i ansprak vid byggnationen.

Massbalans efterstravas inom projektomradet genom att befintligt schaktmaterial fran fundamentplat-
ser och diken ateranvands i mojligaste man. Da en hog grad av ateranvandning efterstravas bedoms
konsekvenserna for hushallningen med naturresurser under byggnationen bli sma.

Under driften producerar vindkraftverken férnybar el och bidrar till hushallning med &ndliga naturre-
surser sasom fossila brénslen och uran. Vid avvecklingen kan samtliga delar av vindkraftverken antingen
ateranvandas eller atervinnas, samtidigt som inget farligt eller radioaktivt avfall kvarstar efter bearbet-
ning av materialen. Vdgarna som ldmnas kvar kan anvandas vid skogsbruk och friluftsliv. Under drift och
avveckling bedéms konsekvenserna avseende hushallning med mark och vatten som positiva.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

eno energy Sweden AB ansoker om tillstand enligt 9 kap. miljobalken for uppférande och drift av nio
vindkraftverk pa fastigheterna Vimmelstorp 1:3, 3:3, 2:2 m.fl. i Gislaveds kommun, J6nkdpings lan.

Vindkraftverkens totalhdjd kommer att uppga till maximalt 200 meter och kommer att placeras pa de
positioner som presenteras i denna MKB, med en flyttman om 100 meter, med vissa restriktioner. Verk-
samheten éar tillstandspliktig enligt Miljdbalken och har verksamhetskod B40.90 enligt Miljéprévnings-
forordningen (2013:251).

1.2 Verksamhetsutdvare

Sokande for verksamheten ar eno energy Sweden AB, heldgt dotterbolag till eno Energy GmbH med
sate i Rostock, Tyskland. Det svenska bolaget har sin bas i Helsingborg, Skane lan.

Verksamhetsutovare Kontaktperson:

eno energy Sweden AB Martina Kéhn

Viktoriagatan 6 072-193 00 33

252 40 Helsingborg martina.koehn@eno-energy.com

Org.nr: 556877-9598
www.eno-energy.com/en/

1.3 Historik

Projektet agdes och drevs ursprungligen av Hansa Vind AB. Hansa Vind genomférde en samradsprocess
med myndigheter, allménhet och sarskilt berérda ar 2013. Under varen och sommaren 2013 genomfor-
des ocksa ett flertal utredningar i falt, daribland naturvardesinventering, fagelinventering, fladdermus-
inventering och arkeologisk inventering.

Varen 2014 overgick projektet till eno energy Sweden ABs dgo. eno Energy |at genomféra en komplet-
terande fladdermusinventering i omradet under sommaren och hosten 2014. Ett fornyat samrad med
kommun och lansstyrelse holls i november 2014.

Pa grund av en utdragen forséljning av en fastighet i omradet var projektet sedan vilande under en
ldngre period. En férnyad samradsprocess genomfordes 2017 och en uppdatering av fagelinventeringen
genomfordes 2017. Underlaget till miljokonsekvensbeskrivningen har tagits fram under perioden 2013-
2019.

1.4 Mal for vindkraft och elproduktion

Nedan redovisas internationella, nationella, regionala och lokala mal fér vindkraft. Projekt Vimmelstorp
overensstdmmer mycket val med samtliga mal.
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1.4.1 Globala mal

FN:s klimatkonferens som dgde rum i Paris 2015 resulterade i ett bindande globalt avtal om minskade
utslapp av vaxthusgaser (Parisavtalet). Avtalet ska borja gélla ar 2020 och malet ar att den globala upp-
varmningen ska begransas till under tva grader, helst till en och en halv grad. Utbyggnad av fornybar
energi ar en mycket viktig atgard for att uppna malet i Parisavtalet.

142 EU-mal

EU har antagit klimatmal till 2020 och 2030. Unionens samlade utsldapp ska minska med 20 procent till
2020 och med 40 procent till 2030 jamfért med 1990 ars niva. EU:s klimatmal till 2020 &r en del av det
sa kallade klimat- och energipaket fran 2009 och knyter an till Kyotoprotokollet. Ar 2014 togs de forsta
besluten om EU:s klimat- och energiramverk till 2030. Ramverkets mal om 40 % lagre vaxthusgasutsldpp
till 2030 utgor EU:s bidrag till Parisavtalet. Malen ska uppnas huvudsakligen genom 6kad andel férnybar
energi och energieffektivisering. Ar 2017 uppgick den totala energianvandningen fran foérnybara kéllor
inom EU till 17,5 %. Malet ar 20 % ar 2020 och 32 % ar 2030. (Europaportalen, 2019)

Tabell 1. EU:s mal for vaxthusgasutslapp och fornybar energi.

Klimat och energimal fér EU 2020 2030
Minskade vaxthusgaser -20% -40 %
Andel fornybar energi 20% 32%

Fordelningen av utsldpp av vaxthusgaser mellan EU-ldnderna baseras pa landernas ekonomiska utveckl-
ingsniva. Det innebar att EU:s rikare lander ska minska sina utslapp mer an EU:s fattigare lander, som
till viss del kan 6ka sina utsldpp. Sverige ska minska sina vaxthusgasutslapp med 40 % fram till 2030,
jamfort med 2005 ars utslapp. (Europaportalen, 2019)

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige och Europa ar en central del i arbetet mot att nd klimatmalen. Aven
om Sverige har en forhallandevis hog andel fornybar el i elmixen sa bidrar varje vindkraftverk till mins-
kade vaxthusgasutslapp och méjlighet till export av fornybar energi till 6vriga Europa.

1.4.3 Nationella mal

Den 10 juni 2016 ingick Socialdemokraterna, Moderaterna, Miljopartiet de grona, Centerpartiet och
Kristdemokraterna en blockoverskridande energioverenskommelse. | dverenskommelsen fastslas att
Sverige ska ha ett robust elsystem med en hog leveranssdkerhet, en lag miljopaverkan och el till kon-
kurrenskraftiga priser. Den férnybara energin ska fortsatta att byggas ut. Sverige har fantastiska férut-
sattningar for fornybar elproduktion och det ar rimligt att Sverige ar nettoexportér av elektricitet dven
pa sikt. Malet ar 2040 ar 100 % fornybar elproduktion. (Regeringen, 2016)

Det nationella miljokvalitetsmalet Begrdnsad klimatpdverkan anger att “Halten av vaxthusgaser i atmo-
sfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva som innebér
att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en
sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstélls och andra mal for
hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det globala
malet kan uppnas."

Som en del i ovanstaende miljokvalitetsmal har flera etappmal satts upp. Har kan ndmnas att vaxthus-
gasutsldppen i Sverige i ESR-sektorn senast ar 2030 bor vara minst 63 procent ldgre dn utslappen ar
1990. Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutsldapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att
dérefter uppna negativa utslapp.
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1.4.4 Regionala mal

Jonkopings lan har som évergripande mal att minst 9 000 GWh férnybar energi ska produceras i lanet
ar 2050. (Lansstyrelsen Jonkoping, 2010)

Ett av lanets etappmal for fornybar energi anger att ar 2020 ska det finnas solcells- och vindkraftsan-
laggningar som, tillsammans med el fran kraftvarme, gor att Jonkdpings lan till minst 50 % ar sjalvfor-
sorjande pa el.

1.45 Lokala mal

Gislaveds kommun har en klimatstrategi som antogs 2008. | denna anges malsattningar pa klimatomra-
det, bl.a. delmalet att lokalt producerad fornybar energi ska utgéra minst 20 % av den totalt omsatta
energin ar 2020. Kommunen har dven en energistrategi som géller for perioden 2011-2020. | strategin
anges mal for ett flertal omraden, bland annat férnybar energi. Lokalt producerad fornyelsebar energi
ska utgdra minst 20 procent av den totalt omsatta energin ar 2020. Det mal som &r relaterat direkt till
vindkraft anger att ett 30-tal vindkraftverk ska ha etablerats i kommunen ar 2020. (Gislaved kommun,
2011)

1.5 Tillstandsprocessen

Planerad verksamhet, som har verksamhetskod B40.90 enligt Miljéprovningsforordning (2013:251), kra-
ver tillstand enligt miljobalken.

Tillstandsansotkan foregas av ett samradsskede da verksamhetsutdvaren samrader med myndigheter,
organisationer, allmanhet och séarskilt berorda i enlighet med 6 kapitlet miljobalken. Darefter utarbetas
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). En tillstandsansékan med MKB och samradsredogorelse ldmnas
sedan in till Miljoprovningsdelegationen (MPD) i det |an dar verksamheten planeras.

MPD har mojlighet att begéara in kompletteringar fran verksamhetsutévaren. Nar handlingarna bedoms
vara kompletta kungors drendet och skickas pa remiss till berérda myndigheter. Miljéprovningsdelegat-
ionens beslut kan dverklagas till mark- och miljgdomstolen.

Tillstand far inte lamnas av tillstandsmyndigheten om inte kommunen har ldmnat sin tillstyrkan (16 kap.
4§ MB). Tillstandsprocessen visas schematiskt i Figur 1.

Ansokan
om tillstand

Kungorelse Beslut

Samrad

Kommunal tillstyrkan

Figur 1. Tillstandsprocessen for stor vindkraftsanldggning.

1.6 Miljokonsekvensbeskrivning

For tillstandspliktiga verksamheter ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) alltid upprattas. Syftet
med en MKB &r enligt Miljobalken att ”identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som
den planerade verksamheten eller atgarden kan medféra, dels pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten,
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luft, klimat, landskap och kulturmiljé, dels pa hushaliningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
ovrigt, dels pa annan hushallning med material, ravaror och energi” (6 kap. 3§ MB). Det ska vara mojligt
att goéra en samlad bedémning av dessa effekter pa ménniskors halsa och miljon.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla

e uppgifter om verksamhetens eller atgardens lokalisering, utformning, omfattning och andra
egenskaper som kan ha betydelse for miljobedémningen,

e uppgifter om alternativa l6sningar for verksamheten eller atgarden,

e uppgifter om radande miljoférhallanden innan verksamheten paborjas eller atgarden vidtas och
hur de férhallandena férvantas utveckla sig om verksamheten eller atgarden inte paborjas eller
vidtas,

e enidentifiering, beskrivning och bedémning av de miljoeffekter som verksamheten eller atgarden
kan antas medfora i sig eller till féljd av yttre handelser,

e  uppgifter om de atgarder som planeras for att férebygga, hindra, motverka eller avhjalpa de ne-
gativa miljoeffekterna,

e uppgifter om de atgarder som planeras for att undvika att verksamheten eller atgarden bidrar till
att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. inte f6ljs, om sadana uppgifter ar relevanta med hansyn till
verksamhetens art och omfattning,

e enicke-teknisk sammanfattning av 1-6, och

e  enredogorelse for de samrad som har skett och vad som kommit fram i samraden.

1.6.1  Avgransningar

Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar den planerade vindkraftparken inklusive vdgar och kranplatser.
Miljokonsekvensbeskrivningen ar huvudsakligen begransad till de fastigheter som berors av planerade
vindkraftverk och vagar samt deras direkta narhet. Avseende paverkan pa faglar, fladdermdss och land-
skap beddms konsekvenserna inom ett storre omrade. Paverkan pa manniskor, i form av exempelvis
ljud, skugga och ljus, beskrivs inom 2 km. Konsekvenser utanfér detta omrade kan anses vara forsum-
bara. Paverkan pa miljokvalitetsmal bedoms pa nationell skala. Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar
vindkraftparkens anlaggningsskede, driftskede och avvecklingsskede.

1.6.2 Metoder

Beddmningar och berdkningar i denna miljokonsekvensbeskrivning har gjorts utifran vindkraftverk av
typen Vestas V126, med tornhdjd 137 m och rotordiameter 126 m. Fotomontage och synbarhetsanalys
ar nagot aldre har gjorts for vindkraftverk av typen eno114 med tornhéjd 142 m och rotordiameter 114
m. Bada dessa vindkraftverk utgér exempel pa vad som kan bli aktuellt att bygga i omradet. Verk av
andra fabrikat, med liknande tekniska forutsattningar, dvs. med ungefar samma totalh6jd, med i huvud-
sak samma kalljud, bedéms inte medfora nagon forandrad miljopaverkan av betydelse.

Energi

Energiberakningar utfors med programmet WindPRO 3.0.654. Programmet ar utvecklat av Energi- och
Miljodata i Danmark (EMD International A/S i Danmark). Uppgifter om vindférhallandena inom etable-
ringsomradet kommer fran den néarliggande vindkraftsanlaggningen Klamman, norddst om Reftele.

Miljévdrdering av el
Vid berdkning av utslappsbesparingar anvdnds en nordisk produktionsmix, korrigerad for export och

import och beraknad med livscykelsiffror. Det medelvarde som anvands i detta avseende ar 125,5 g CO?-
ekv/kWh och avser Nordisk elmix. | detta varde ar aven utslapp av metan och lustgas inréknat.
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Ljudberdkningar

For att beddéma ljudpdverkan vid bostdder gors berakningar i datamodeller. Berdkningar av ljudnivaer
har utforts med hjalp av programvaran WindPRO 3.3.247 och Naturvardsverkets modell som finns be-
skriven i “Ljud fran landbaserade vindkraftverk”. Modellen raknar med konstant medvind mot verket
vid 8 m/s. For samtliga berdkningar har det maximala kalljudet vid 8 m/s anvénts. Detta motsvarar ett
"véarsta fall” da ljudet normalt 6verrostas av bakgrundsljud vid hogre vindhastigheter.

Skuggberdkningar

For att bedoma paverkan fran rorliga skuggor vid bostdder gors berakningar i datamodeller. Berdkningar
av skuggutbredning har utforts med hjalp av programvaran WindPRO 3.3.247. Berakningen som redo-
visas i denna MKB visar det férvdntade vérdet (inte varsta fallet). Detta varde tar hansyn till drifttid for
verken, vindriktning samt antalet soltimmar (solstatistik) for omradet.

Programmet berdknar skuggan vid bostader som ligger 1-2 km fran verken. Berakningen gors for en
liggande yta av 5 x 5 meter, 1 meter ovan mark, for att motsvara en uteplats.

Visualiseringar

Visualiseringar ger en mojlighet att fa en uppfattning om hur vindkraftverken kommer att paverka vyn
fran specifika platser i omgivningen vid de férutsattningar som géller da respektive foto tas. Fotografi-
erna tas med ett objektiv motsvarande 50 mm brannvidd och tas med 6verlapp for att kunna skapa en
lang, skarvfri panoramabild. Vindkraftverken framstalls som 3D-objekt i en bild efter vindkrafttillverka-
rens storleksspecifikationer. Darefter monteras vindkraftverken in i panoramafotot och matchas for att
overensstdmma med terrdng samt ljus- och fargforhallanden.

Det rekommenderade betraktelseavstandet for visualiseringarna ar bildens hojd x 2, dvs. ett betraktel-
seavstand pa 40 cm om bildens hojd ar 20 cm.

Synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys, dven kallad ZVI (Zone of Visual Influence) visar var i det omgivande landskapet ett
eller flera vindkraftverk kan forvantas synas. Synbarhetsanalysen tas fram med hjalp av programvaran
WindPRO. Som ingangsvarden anvands vindkraftverkens dimensioner och hojd dver havet samt omgi-
vande terranghojder och skogshojder. Analysen redovisas i kartformat och ger en uppfattning om vilka
landskapsrum som kan fa en visuell paverkan av vindkraftverken. Modellen ar grov och synligheten va-
rierar i takt med att skog avverkas och vaxer upp.

Geogrdfiska data

For lokalisering och identifiering av de i dagsldget kanda intressen som kan vara av vikt vid en vindkrafts-
etablering anvands det digitala datautbud som tillhandahalls av Skogsstyrelsen, Naturvardsverket, Lans-
styrelsen, Riksantikvarieambetet, SMHI m.fl.

Utdver sedan tidigare kdanda intressen har platsspecifika utredningar genomforts for att férdjupa kun-
skaperna och mojliggéra en konsekvensbeddmning.

Utredningar och inventeringar

Foéljande utredningar och inventeringar har genomforts i syfte att undersdka forutsattningarna for en
vindkraftsetablering vid Vimmelstorp:
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e Naturvardesinventering, 2013, Calluna AB

e Kompletterande naturvardesinventering, 2019, MiljoNavigatoéren Vast
e Fagelinventering, 2013, uppfdljning 2017, Calluna AB

e Fladdermusinventering, 2013 och 2014, Calluna AB

o Arkeologisk utredning etapp 1, 2013, Jonkdpings ldns museum

1.6.3 Modell for bedémning av konsekvenser

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad omraden fran paverkan pa naturmiljoé och kulturmiljo till
buller och hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har bedémts enligt skalan stora, mattliga,
sma, obetydliga och positiva konsekvenser.

Positiva konsekvenser — bedomningen ar att den planerade vindparken ger en positiv paverkan for be-
doémd aspekt.

Obetydliga konsekvenser — beddmningen dr att den planerade vindparken endast medfor paverkan av
liten art och omfattning som i stort saknar betydelse fér bedomd aspekt.

Sma konsekvenser — beddmningen ar att den planerade vindparken paverkar berord aspekt i begransad
omfattning och att vindparken kan anldggas utan risk for skada eller olagenhet for miljon eller manni-
skors hélsa.

Mattliga konsekvenser — beddémningen &r att den planerade vindparken paverkar berérd aspekt och kan
innebara risk for skada eller olagenhet for miljon eller manniskors halsa.

Stora konsekvenser — beddémningen ar att den planerade vindparken patagligen paverkar berord aspekt
och kan innebara risk for skada eller olagenhet av stor betydelse for miljon eller méanniskors halsa.

1.6.4 Sakkunskap

Verksamhetsutdvaren ska se till att miljokonsekvensbeskrivningen tas fram med den sakkunskap som
kravs. Kravet finns i 15 § miljobedomningsférordningen. Nedan beskrivs kortfattat nyckelpersonernas
sakkunskap och erfarenhet.

Hanna Lind, MiljoNavigatoren Vast, har samordnat samradsprocess och externa utredningar samt for-
fattat och gjort samtliga bedomningar i denna MKB. Hanna har en kandidatexamen i miljovetenskap
fran Goteborgs Universitet samt en Yh-examen fran utbildningen ”Projektering inom vindkraft”, Folku-
niversitetet. Miljo- och tillstandskonsult med 8 ars erfarenhet i vindkraftbranschen.

MKB:n har kvalitetsgranskats av Victoria Nord, miljotekniker och aktiv miljokonsult i enskild firma. Victo-
ria har 13 ars erfarenhet som miljo- och tillstandskonsult i vindkraftsbranschen.

Inventeringar av naturvarden, faglar och fladdermaoss har genomforts av Calluna AB, vdlrenommerad
naturmiljokonsult sedan 1992. Calluna har genomfort intern kvalitetsgranskning for samtliga rapporter.
Inventering av arkeologiska varden har genomfoérts av Jonkdpings Ldns museum. Fotomontage har tagits
fram av Martin Johansson, FaloVind AB, med mer &n 13 ars erfarenhet av visualiseringar, animeringar
och synbarhetsanalyser. Ljud- och skuggberdkningar samt produktionsberakningar har tagits fram av
Mikael Palmgvist, Wind Sweden, vindanalytiker med mer an 13 ars erfarenhet. Synbarhetsanalys har
genomforts av eno Energys Vind- och siteexperter i Rostock.



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

2 PROJEKTBESKRIVNING

Nedan beskrivs projektets lokalisering, utformning, alternativ utformning och vindférhallanden. Vidare
redogors for radande markanvandning och planférhallanden.

2.1 Verksamheten och dess syfte

Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar nio vindkraftverk, vart och ett med en maximal totalhéjd
pa 200 meter. Verksamheten innefattar dven foljdverksamheter i form av servicevagar, anlaggning av
kranplatser och uppstallningsplatser, internt elnat, transformator- och kopplingsstationer samt service-
byggnader. | verksamheten ingdr ocksa all den skogsavverkning som behdvs fér anlaggning av ovan
namnda byggnader och infrastruktur. Syftet med verksamheten &r att omvandla vindenergi till férnybar
elenergi.

2.2 Lokalisering
Den planerade vindkraftsparken ar lokaliserad ca 5 km 6ster om Skeppshult och 5 km syddst om Sma-

landsstenar, i Gislaveds kommun, Jonkopings 1an. Projektets lokalisering visas i Figur 2.

Projektomradet domineras av produktionsskog, framst av yngre karaktar. Aven vatare skogsomraden
finns i omradet, med mossar dominerade av tall. Vindkraftverken planeras generellt i yngre till medel-
alders skog och pa hyggen. Omradet ar beldget ca 170-190 meter Over havet.

2.3 Omfattning och utformning

Utformningen av den planerade verksamheten visas i Figur 3. Den planerade vindkraftsparken utgors
av 9 vindkraftverk med en maximal totalh6jd pa 200 meter. Vindkraftverken planeras pa de koordinater
och fastigheter som visas i Tabell 2, med en flyttman om 100 meter. | flyttmanen finns vissa inskrank-
ningar for naturvarden. Den faktiska flyttmanen runt respektive verk visas i Figur 3.

Utformningen har tagits fram med hansyn till naturvarden, kulturvarden, befintliga vagar, hojd- och
vindforhallanden, strandskydd och ljudutbredning.

Tabell 2. Vindkraftverkens koordinater samt aktuella fastighetsbeteckningar.

Vindkraft- N E Z(m) | Fastighetsbeteckning
verk

1 6332902 407341 189 Reftele-Rem 2:1

2 6330064 407000 184 Vimmelstorp 1:5-2
3 6330568 407350 179 Vimmelstorp 3:3

4 6332332 406980 192 Reftele-Rem 2:1

5 6331149 407669 186 Vimmelstorp 1:3

6 6331510 407242 187 Vimmelstorp 2:2-2
7 6330223 406627 183 Skatekull 1:4

8 6332499 407420 190 Reftele-Rem 2:1

9 6330793 407055 183 Vimmelstorp 1:3

| projektomradet finns ett val utbyggt nat av skogsbilvagar som kan anvéndas vid byggnation, service
och avveckling. Vindkraftsparkens vagnat kommer att ha en total langd pa 9,5 km. Huvudvagen genom
omradet &r av god kvalitet och krdver endast mycket begransade atgarder. Ny vag planeras ca 1,7 km
av strackan.
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Figur 2: Projektets lokalisering 5 km syddst om Smalandsstenar.
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| Parkutformning

| A Vindkraftverk

[ Flyttmén

— Ny véag

===~ Befintlig vdg som forstarks eller breddas |
 — Beﬁnﬂlg vag av god kvahtet

Figur 3. Utformning av vindkraftspark Vimmelstorp inklusive anpassad flyttman.
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2.4 \Vindresurser

Uppsala Universitet har pa uppdrag av Energimyndigheten tagit fram en modell for berédkning av den
potentiella vindenergin. Modellen kallas MIUU-modellen och har anvants till en landsomfattande kar-
tering av vindresurserna pa olika héjder och med en rumslig upplésning pa 0,25 km (Energimyndigheten,
2011)

Medelvinden i projektomradet uppskattas i vindkarteringen till ca 6,7-7,1 m/s pa 100 meters hojd dver
markytan och 7,2-7,7 m/s pa 120 meters hojd.

Mer exakta siffror kan man fa fram genom att titta pa vindstatistik fran narliggande vindkraftverk. | pro-
duktionsberakningarna for projekt Vimmelstorp har vindstatistik fran de tva verken i projekt “Klamman”
norddst om Reftele anvéants. Efter omrakning till forutsattningarnai Vimmelstorp kan man dra slutsatsen
att medelvinden pa 137 meters navhojd ar ca 7 m/s. Detta ar goda vindforhallanden som ger betydande
produktion av férnybar el.

Projekt Vimmelstorp i ansokt utformning berdknas ge en arlig elproduktion pad 104 600 MWh/ar vid

byggnation av 9 turbiner av typen Vestas V126 med totalhdjden 200 m. Detta motsvarar elférbruk-
ningen i ca 5 200 villor med en arsférbrukning pa 20 000 kWh.

2.5 Agarférhéllanden och markanvandning

Fastigheterna dar vindkraftverken planeras dgs av privatpersoner och lokala foretag med vilka nyttjan-
derattsavtal har uppréattats. Den huvudsakliga markanvandningen utgdrs av modernt skogsbruk och de-
lar av projektomradet praglas av stora hyggen. Genom omradet |6per en enskild vag i gott skick och
flertalet skogsbilvdgar i varierande skick. Det finns ocksa en nedgravd naturgasledning i omradet.

W A0 P i .
O sy

e 3 s i A “
Figur 4. Enskild vag i gott skick som I6per genom projektomradet. Foto: MiljoNavigatéren Vast.
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Figur 5. Storre hygge dar vindkraftverk nummer 8 planeras. Foto: MiljoNavigatoren Vast.

2.6 Narliggande vindkraftsprojekt

Det finns i dagslaget inga andra kdnda vindkraftsprojekt i planerings-, tillstands- eller byggfas i ndrom-
radet. Det finns dock tva uppférda verk i drift, nordést om Reftele. Verken ligger drygt 10 km norddst
om planerad vindkraftspark och gar under bendmningen Klamman.

2.7 Kommunala planer och mal

Projektomradet i sig omfattas inte av detaljplan, fordjupad oversiktsplan eller omradesbestammelser.
Daremot paverkas vindkraftsprojektet av den kommunala oversiktsplanen, Gislaveds klimat- och ener-
gistrategier samt narbeldgna tatorters fordjupade dversiktsplaner.

2.7.1  Oversiktsplan

Gislaveds kommun har inte antagit nagon specifik vindbruksplan. Istallet har vindkraft lyfts in i dversikts-
planen som antogs av kommunfullméktige den 15 december 2016 (OP 2016). Projektomradet &r inte
markerat for nagon séarskild markanvandning. Tronebosjén med tillhérande vatmark, strax vaster om
planerade vindkraftverk, ar markerad som vardefull vatmark.

Vindkraft behandlas kortfattat i planen under avdelningen Energi. Kommunen gor i planen nagra gene-
rella stallningstaganden avseende vindkraft.

e  Gislaveds kommun ar positiv till vindbruk.

e Vindkraft ska lokaliseras till omraden déar det rader bra forutsattningar for vindbruk; dar det
bldser bra, dar andra vasentliga intressen inte stors eller i redan paverkade omraden.

e FEtableringar av vindkraftverk i naturreservat och Natura 2000-omraden ska undvikas.

e Vindkraft ska inte etableras i anslutning till riksintresse dar omradets riksintressevarden paver-
kas.

e Vindkraftsetableringar tillats inte ndrmare tatorter och vardefulla kulturmiljder &n 1000 meter.
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e Vindkraft ska lokaliseras efter landskapets forutsattningar och sa att intrang i naturmiljéer be-
gransas och stérningar minimeras

e Behovsstyrd hinderbelysning for vitt ljus ska anvandas.

o Vindkraftsetablering som bryter en flygplats hinderfria zon tillats inte.

o Vindkraft ska lokaliseras med hansyn till besdéksnaringens och friluftslivets intressen och sa att
andra regionala och lokala intressen inte stors.

| underlagsmaterialet till dversiktsplanen finns en bedémning av oldmpliga platser for vindkraft. Denna
ar mycket schematisk och utesluter platser med bland annat héga natur- och friluftsvarden. Projektom-
radet ar inte markerat som olampligt.

2.7.2 Vindkraftspolicy

Gislaveds kommun antog en vindkraftspolicy ar 2008. | policyn fastslogs nagra huvudprinciper fér vind-
kraftsetablering i kommunen. Principerna har ersatts av OP 2016 och behandlas inte vidare har.

2.7.3 Klimatstrategi och Energistrategi

Gislaveds kommun har en klimatstrategi som antogs 2008. | denna anges malsattningar pa klimatomra-
det, bl.a. delmalet att lokalt producerad fornybar energi ska utgdra minst 20 % av den totalt omsatta
energin ar 2020. Kommunen har dven en energistrategi som géller for perioden 2011-2020. | strategin
anges mal for ett flertal omraden, bland annat fornybar energi. Det mal som &r relaterat till vindkraft
anger att ett 30-tal vindkraftverk ska ha etablerats i kommunen ar 2020.

2.7.4 Fordjupad oversiktsplan

Narmaste omrade dar det finns fordjupad 6versiktsplan ar Smalandsstenar och Skeppshult, ca 5 km
nordvast om projektomradet. Den géllande planen antogs av kommunfullmaktige 2018-11-29. Planen
stracker sig bara precis runt tatorterna och berér inte projektomradet. Planen drar upp strategin for
tdtorternas langsiktiga utveckling och markanvédndning. Fokus ligger pa bland annat bostadsbrist, be-
byggelsestruktur, infrastruktur och naringsliv. Nya omraden for bostdder och industrier pekas ut i pla-
nen. Bland annat 6ppnar planen upp for att Smalandsstenars flygfalt ska kunna utvecklas.

2.8 Overrensstimmelse med kommunala planer och mal

Projektet stammer mycket val éverens med den markanvandning och de riktlinjer for vindkraft som
anges i oversiktsplanen. Den enda punkt dar viss konflikt foreligger ar kommunens stéllningstagande att
behovsstyrd hinderbelysning for vitt ljus ska anvdndas. Tekniken for behovsstyrd hinderbelysning ar i
praktiken inte tillgénglig for anvdandning i Sverige da Forsvarsmarken motsatter sig anvandning av tekni-
ken.

Projektet bidrar till att uppfylla kommunens mal att lokalt producerad fornybar energi ska utgéra minst
20 % av den totalt omsatta energin ar 2020 och att ett 30-tal vindkraftverk ska ha etablerats i kommunen
ar 2020.

Den fordjupade 6versiktsplanen for Smalandsstenar och Skeppshult star inte i konflikt med projektet.
De nya bostadsomraden som ar markerade i planen kommer inte att utsattas for ljud eller rorliga skug-
gor fran vindkraftverken. Planen 6ppnar upp for att Smalandsstenars flygfalt ska kunna utvecklas. Det
framgar inte om denna utveckling avser flygféltets fysiska utbredning pa marken eller en teknisk utveckl-
ing fran visuell till instrumentell flygplats. En instrumentell flygplats staller stérre krav pa hinderfrihet i
luftrummet, vilket skulle kunna paverka de norra delarna av vindkraftsparken.
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2.9 Sakerhetsavstand till infrastruktur

Vindkraftverk maste samspela med 6vrig infrastruktur i samhallet. Det &r darfor viktigt att anpassa pla-
ceringar av verk och vagar efter exempelvis luftfartens intressen, jarnvag, olika typer av markforlagda
och luftburna ledningar samt radioldnkstrak. Har redogors kortfattat for de infrastrukturintressen som
har utretts i samband med projektet. Fér mer information, se Bilaga 2: Samradsredogérelse.

2.9.1 Luftfart och totalforsvaret

Vindkraft kan paverka bl.a. hinderfria sektorer och inflygningsprocedurer runt bade civila och militara
flygplatser. Aven 6vriga delar av den militdra verksamheten kan péverkas. Projektomréadet ligger inom
MSA-yta for Halmstads flygplats. Detta medfér dock inga hojdrestriktioner for vindkraftverken i Vim-
melstorp. Projektet ligger dven inom MSA-yta for Haghults évningsflygplats dar forsvaret har verksam-
het. Flygplatsens stoppomrade for hoga objekt ligger dock ca 6 km 6ster om planerade vindkraftverk.
Forsvaret har inte meddelat nagra restriktioner med hansyn till sin verksamhet.

Smalandsstenar flygfélt bedriver sportflygverksamhet strax utanfor Smalandsstenar. | remissvar har flyg-
platsen angett att vindkraftverk 1,4,8 och 6 kommer i flygplatsens trafikvarv, vanstervarv fér bana 22,
samt inverkar pa sektorerna som ger lagsta tillatna hojd for landning vid sémre vader.

Beddmningen bygger pa en gammal utredning fran 2010 som gjorts for det fall flygplatsen uppgraderas
fran VFR till instrumentflygplats. Luftfartsverket har tillfragats i det specifika fallet och anser att bedém-
ning ska goras utifran nuvarande och godkdnd anvandning. For nuvarande, godkand anvandning av flyg-
platsen foreligger ingen konflikt.

2.9.2 Kraft- och gasledningar

Kraftledningar férekommer som markférlagda kablar och luftburna ledningar. Transportstyrelsen re-
kommenderar att vindkraftverk inte placeras ndrmare luftburna elledningar &n 200 meter fran verkets
periferi (rotorbladets spets). Det finns inga luftledningar inom riskavstand fran de planerade vindkraft-
verken i Vimmelstorp.

Vid markarbeten under byggnation ar det viktigt att ta hansyn till nedgravda ledningar av olika slag.
Swedgas AB ager en hogtrycksledning med naturgas som |6per genom projektomradets huvudsakliga
genomfart. Gasledningen exakta position ar sekretessbelagd och redovisas darfor inte har.

Ledningen paverkar inte mojligheten att anvanda befintliga vagar eller genomféra markarbeten. Dock
kommer anldggningsarbeten runt ledningen att ske i samrad med Swedgas. Ledningen kan behdéva sét-
tas ut i falt och byggrestriktioner runt ledningen beaktas.

2.9.3 Radiolankstrak

Radioldnkstrak finns i luftrummet 6ver hela landet. Huvuddelen av radioldnkarna i Sverige ingar i mobi-
loperatdrernas nat for att forbinda mobilbasstationer med det dvriga natet. Men de kan dven anvandas
for andra punkt-till-punkt-forbindelser bade i allmanna kommunikationsnat och i foretagsnat.

Radioldnkstrak kan stéras om vindkraftverk placeras fér ndra och det finns darfor flera olika sakerhets-
avstand. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, TeliaSonera AB, Hi3G Access AB och Net4Mo-
bility HB har frekvenstillstand for anvandning av radiolank 6ver hela landet. Utover dessa har 3G Infra-
structure Services AB (3GIS) tillstand for radiolankstrak inom 2 km fran vindkraftverken i Vimmelstorp.
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Tre/Hi3G Access har ett radiolankstrak som paverkas av vindkraftverk 1. Verket skulle behova flyttas ca
150 meter at sdder, nagot som inte dar mojligt p.g.a. terrdngen. Tre har dock meddelat att lankhoppet
kan ledas om via en annan strdackning om vindkraftsparken far tillstand. Situationen kan darmed l6sas
och vindkraftverket behaller sin nuvarande position.

2.9.4 Allman vag

Trafikverket rekommenderar att avstandet mellan vindkraftverk och allman vag bor vara minst lika stort
som vindkraftverkets totalhdjd (tornhojd + halva rotorbladsdiametern), dock alltid minst 50 meter. For
projekt Vimmelstorp géller alltsa 200 meters sakerhetsavstand till allman vag. Det kortaste avstandet
mellan verk nr 7 och vdg 541 ar ca 230 m.

2.10 Kalkning av sjoar och vattendrag

Forsurning av sjoar och vattendrag ar ett av de storsta miljdproblemen i Jonkodpings lan. Fdrsurningen
orsakas framst av nedfall av svavel och kvdve som harror fran olika typer av forbranning bade utomlands
och lokalt. | ett forsurat vattendrag pagar en process dar pH-vardet sjunker lagre dn vad som ar naturligt.
Detta paverkar i sin tur livsbetingelserna for manga vattenlevande arter.

For att motverka forsurningen kalkas ett 128 sjoar och 100 vatmarker i Gislaveds kommun. Kalk hojer
pH-vardet och motverkar de negativa effekterna fran svavel- och kvavenedfallet. (Gislaved kommun,
2017)

Sjoar kalkas oftast med bat men om det saknas lampliga tillfartsvagar eller tillaggsplatser sker kalkningen
med helikopter. Vatmarker kalkas alltid med helikopter. (Gislaved kommun, 2017). Vindkraftverk kan
utgdra en sakerhetsrisk vid helikopterkalkning. Darfor kravs ett sdkerhetsavstand pa 1000 m néar verken
ar i drift och 300 meter nar de ar avstangda. (MOVAB AB, 2017)

Kalkning med helikopter genomfors i flera sjoar och vattendrag i de planerade vindkraftverkens narhet,
se Figur 6. Fyra av de berdrda vattendragen, samt delar av Hallasjon, ligger inom 1000 m avstand fran
verk 1, 4 eller 8. Ingen kalkning sker inom 300 m fran nagot av de planerade vindkraftverken da de
placeras pa centrumkoordinat eller inom flyttman 50 m.

Sokanden kommer efter samrad med kommunens kalkningsentreprendr att stanga av verk nr 1, 4 och
8 vid helikopterkalkning i de sjdar och vattendrag som finns inom 1000 m.
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Figur 6. Sjoar och vattendrag med aktiv kalkning via helikopter.
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3 TEKNISK BESKRIVNING

3.1 Generellt om vindkraftsteknik

Med hjélp av vindkraftverk omvandlas energi i vinden till elektrisk energi. Ett vindkraftverk utgors av
torn, rotor, nav och maskinhus. Rotorn ar trebladig och tillverkas i en kombination av i huvudsak glasfi-
ber, epoxy och kolfiber. | maskinhuset finns en huvudaxel med tillhérande lager, generator, hydraulik,
girmotorer och annan styrutrustning. Vindkraftverk som inte ar direktdrivna har ocksa en vaxellada i
anslutning till generatorn.

Main bearings/Main shaft

Hub

Anemometer

Gearbok Pitch system

Hydraulic station

Yaw system

Disc brake

Generator Coupling

Figur 7. Genomskarning av maskinhus for ett vindkraftverk med vaxxellada.

Rotorn och maskinhuset vrider sig efter vinden och vinkeln pa rotorbladen regleras kontinuerligt for att
optimera verkets funktion och produktion. Riktning och bladvinkel regleras for att fanga upp sa mycket
vindenergi som mojligt nar det blaser mindre och Iata en del av vindenergin passera vid hogre vindstyr-
kor.

Tornet utgdrs oftast av flera sektioner av stal som skruvas samman. Av transporttekniska skal kan tornet
inte byggas i ett stycke. Det finns dven hybridtorn som byggs delvis i betong. | tornet monteras service-
hiss och ett stegsystem. | den nedre delen placeras spanningsomvandlare och skap for kontrollsystem
om det inte placeras i maskinhuset. Elenergin transformeras till en hégre spanningsniva i en transfor-
mator som normalt placeras utanfor vindkraftverket.

3.1.1 Energiomvandling

Vindkraftverken borjar producera el vid en vindhastighet av 3-4 m/s. For att inte ta skada vid hoga vind-
hastigheter stangs verket av nar det blaser ca 25 m/s.
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Vindkraftverks mojlighet att producera el beror pa faktorer som rotorns svepyta, tornhdjden och hur
effektivt det aktuella vindkraftverket kan omvandla vindens rorelseenergi. En storre rotor fangar in mer
energi.

Pa lagre hojder paverkas vinden av friktion orsakad av marken och topografin. Hur mycket vindens has-
tighet bromsas ned av markytan beror pa ytans ”skrovlighet”, sa kallad réhet. Over skogsomraden brom-
sas vinden upp. For att kompensera for detta anvands hogre torn i skogsmiljé dn i slattlandskap. Nar
hoéjden 6ver marken okar, 6kar ocksa vindhastigheten och paverkan fran rdheten minskar.

Ju storre svepyta en rotor har desto langre avstand krdvs mellan vindkraftverken. Detta beror pa att
vinden bakom rotorn &r turbulent och energifattig. | regel behovs ett avstand motsvarande 4-6 rotordi-
ametrar mellan turbinerna for att vinden ska hinna aterhamta sig och produktionen hos det ndrmaste
vindkraftverket nedstréms inte ska paverkas for mycket.

3.1.2 Styrning och évervakning

Givare pa vindkraftverkets maskinhus ger kontinuerligt information om vindens hastighet, riktning, tem-
peratur m.m. Med hjalp av dessa data styrs vindkraftverkets riktning och bladvinkel automatiskt med
hjalp av girmotorer respektive pitch-system. Varvtal, utgdende effekt m.m. loggas for uppfoljning.

Vindkraftverket har ett styr- och fjarrévervakningssystem samt ett dvervakningssystem for vibrationer,
temperaturer m.m. Genom 6vervakningssystemen kan vindkraftverket stangas av pa distans om det
riskerar att ta skada eller haverera. Vindkraftverkets system kontrolleras i samband med arlig service.

3.1.3 Hindermarkering av vindkraftverk

Vindkraftverk ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allméanna
rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2010:155 (dndrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en hojd som ar hogre dn 150 m 6ver mark-
eller vattenytan ska markeras med vit farg och forses med hogintensivt vitt blinkande ljus. | en park ska
minst de verk som utgor parkens yttre grans markeras med vitt hogintensivt blinkande ljus. De vind-
kraftverk som ingar i parken och som inte utgor parkens yttre grans ska forses med minst lagintensiva,
réda ljus. Hinderbelysningens utformning i projekt Vimmelstorp beskrivs vidare i kapitel 4:33.
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3.2 Aktiviteter under byggskedet

Héar beskrivs de aktiviteter som genomfors i projektomradet under byggnationen av vindkraftsparken,
dvs. anldggning av vagar och kranplatser, gjutning av fundament, elanslutning och transporter.

3.2.1 Anlaggning av vagar

Vindkraftparken nas lattast fran vag 541 som l6per sydvast om projektomradet. Val inne i omradet finns
bade en enskild vag av god kvalitet och flera skogsbilvagar som kan anvandas som in- och utfarter till
parken. Befintliga vagar kommer att anvandas i sa stor utstrackning som méjligt. Vagarna dimensioneras
efter den trafikbelastning som berdknas for parken. Vissa forbattringsatgdarder kommer behdéva utféras
pa befintliga vdgar, exempelvis férandring av kurvradier, barighet, lutningar och vagbredd. Detta for att
uppfylla de standardkrav, som stélls pa vdgarna for transport av vindkraftverken. For att ta sig fram till
samtliga vindkraftverk kravs ocksa nybyggnation av vagar i omradet.

Kraven pa vagarnas dimensioner och bérighet skiljer sig nagot mellan olika vindkraftsleverantorer. Nor-
malt behovs en vagbredd pa ca 4,5-5 meter i raka partier. Vid skarpa kurvor krédvs en svdngradie som ar
anpassad efter extra langa fordon. Normalt beh6ver ocksa mer avverkning ske vid skarpa kurvor &an vid
rakstrackor for att lasten ska kunna sticka ut fran transportfordonet.

Nyanlagda vagar kommer att dras genom skogsmark och over hyggen. Skog avverkas langs vagens
strackning infér vagbyggnation. For nya vagar avverkas en ca 30 m bred korridor. Avverkningens om-
fattning kan vara mindre vid rakstrackor och storre vid kurvor. Langs med befintliga vagar avgtrs om-
fattningen pa avverkningen av vagens ursprungliga bredd och huruvida strackan ar rak eller kurvig. Syf-
tet med avverkningen ar att undanréja hinder som kan begransa langa och breda transporter.

Det dversta lagret jord banas av langs med nya vagstrackningar. Terrassering utférs genom att schakta
till lamplig niva. Vagens 6verbyggnad dimensioneras utifran vilken belastning som beraknas fran fram-
tida transporter. | botten ldggs ett lager med material av kornstorlek 0-3 mm. Detta utgér forstarkning-
slagret. En duk laggs ovanpa forstarkningslagret for att hindra igenslamning. Ovanpa detta laggs ett bar-
lager av kornstorlek ca 60 mm eller mer. Overst laggs ofta men inte alltid ett ca 0,2 m tjockt slitlager
med kornstorlek pa upp till 30 mm. Langs med vagens sidor gravs diken i vilka kablar fran vindkraftver-
ken forlaggs. Vid breddning av befintlig vdg anvdnds samma princip och da anvand den befintliga vag-
kroppen som barlager, se Figur 8.

Ovanstdende galler mark med normal barighet. Ar underlaget mjukt kan det kravas grundférstarkning

med en stérre mangd schaktmassor samt anvandning av geotextilier och makadam. Ar barigheten bra
sa kan det racka med terrassering och enklare éverbyggnad.

455m

30-60
cm

Markyta dar stubbar och markvegetation skalas av

Figur 8. Principskiss av vagkroppens uppbyggnad vid breddning av befintlig vag.
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Alla lager packas med maskin. For att sakerstalla snabb regnvattenavrinning krdvs minst 2 % lutning fran
mitten av vagen och ut mot sidorna. Vatten kan rora sig under och igenom vagkroppen och foljer ter-
rassytans lutning. Dar vagen passerar vattendrag ldggs en trumma som tar hansyn till vattendragets
naturliga bredd, vattenforing och bottenstruktur. Halvtrummor kan anvandas fér att minska paverkan
pa bottensedimenten sa att vattenlevande djur kan ta sig fram i vattendraget som forut. Anmélan om
vattenverksamhet alternativt tillstand for vattenverksamhet kan bli aktuellt och kommer att genomfo-
ras/sokas infor byggnation.

Schaktmassor anvands sa langt som mojligt inom projektomradet till exempel som fylinad for att ter-
ranganpassa nya vagar. De massor som uppkommer nar det dversta markskiktet banas av kan anvandas
till ytterslanter i jordskarningarna.

Figur 9 visar foreslagen vdgdragningen for vindkraftsparken. Av kartan framgar vilka vagar som kraver
forstarkning/breddning och vilka vagar som behover anlaggas fran grunden. Mindre andringar kan bli
aktuellt efter byggtekniska undersokningar. Eventuella andringar genomfors i samrad med tillsynsmyn-
digheten.

Tabell 3. Langd pa planerade vagar i vindkraftsparken.

Typ av vag Planerad langd
Befintliga vag av god kvalitet 3,2 km
Befintliga vdg med behov av forstarkning/breddning 4,6 km
Ny vag 1,7 km
Internt vagnat totalt 9,5 km
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3.2.2 Uppstélliningsplatser och logistikytor

Vid varje vindkraftverk anlaggs en hardgjord uppstallningsplats som anvédnds for montering och upp-
stallning av lyftkran, montering av vindkraftverkets delar och férvaring av byggutrustning och fordon.
Byggprinciperna motsvarar de metoder som anvands vid vagbyggnation. Ytornas storlek kan variera na-
got beroende pa vindkraftverkens fabrikat, men schablonmaéssigt kan sdgas att den yta som ska béara
lyftkranen bér uppga till ca 1 400 m? och ha god barighet. Dessutom behdvs en yta for uppstallning och
montering av delar som behover vara ca 1 100 m? stor. Totalt behévs alltsd hardgjord yta motsvarande
ca 2500 m? vid varje vindkraftverk. Till detta tillkommer fundamentets yta pa upp till 800 m2.

Vid planeringen av varje enskild uppstallningsplats efterstravar man sa langt det ar méjligt att placera
kranytan sa att den utgor den sista strackan av tillfartsvagen. Vid vagens slutpunkt placeras fundamen-
tet. Pa detta satt kan vagen anvandas vid montering av lyftkranen. | vissa fall kan uppstallningsplatsen
dven anlaggas efter fundamentet. Uppstéllningsplatsernas exakta utformning och position avgors i hog
grad av vindkraftsleverantoéren och &r beroende av turbinens dimensioner, monteringsmetod, terréng,
byggtekniska forutsattningar, naturvarden etc.
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Figur 10. Principskiss 6ver uppstallningsplats och fundament. Bild: eno Energy.

Beroende pa hur vindkraftverkens rotorblad monteras behéver mer eller mindre skog runt fundament
och kranplats avverkas. Monteras rotorbladen pa navet nere pa marken kravs en storre hinderfri yta an
om bladen lyfts upp och monteras ett i taget. Val av tillvagagangssatt gors beroende pa omstandighet-
erna pa platsen.

Det kan ocksa bli nédvandigt att anlagga 1-2 logistikytor for mellanlagring av torndelar, maskinhus, ro-
torblad, fordon m.m. Varje logistikyta omfattar 4000-5000 m? och placeras pa ytor som tas fram i sam-
rad med markégare och vindkraftsleverantor. Till dessa ytor véljs platser som ar flacka och saknar hoga
natur- och kulturvarden. Logistikytorna behovs aven vid nedmontering och behalls darmed under drift-
tiden.
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3.2.3 Fundament

Vindkraftverken férankras i marken med hjélp av fundament. Vilken typ av fundament som anvands
styrs bland annat av vindkraftverkets storlek, navhojd och geotekniska forhallanden pa platsen. Det ar
framst tva typer av fundament som férekommer pa marknaden; gravitationsfundament och bergférank-
rade fundament. Gravitationsfundament ar den vanligaste typen av fundament och anvands dar berg-
grund saknas, ligger for djupt eller dar berget har for dalig hallfasthet.

Pa varje etableringsplats genomfors en geoteknisk undersokning for att vélja ett fundament som ar an-
passat till markforhallanden pa platsen. Troligtvis kommer gravitationsfundament vara lampligast pa de
aktuella byggplatserna.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament haller vindkraftverket pa plats enbart med hjalp av sin vikt. Fér moderna vind-
kraftverk bestar fundamentet av ca 500-800 m* betong och tillhérande armering samt férstarkning.
Forlaggningsdjupet ar ca 0,6-3 meter men kan variera beroende av vilken typ av verk som byggs och
markférhallanden pa platsen. Fundamentets storlek ar ca 20 x 20 meter men kan variera beroende pa
forlaggningsdjup. Formen pa fundamentet kan ocksa variera. Vissa leverantorer har runda fundament
och andra anvédnder kvadratiska eller attkantiga. Ett exempel pa gravitationsfundament i genomskarning
visas i Figur 11.

{ ACHSMARE ANKERKORS | 108 26 218 1

( MEASURE REFER TOAXIS OF I
THE ANCHOR CAGE )

£0.00m OK GEL./ GROUND LEVEL
p 4

Figur 11. Genomskarning av ett gravitationsfundament. Bild: eno Energy.

Dar markens hallfasthet ar dalig och det finns risk for sattningar pa grund av vindkraftverkets tyngd kan
det behovas extra forstarkning. | dessa fall gravs jordlagren under fundamentet bort tills barande och
tata markskikt nas. Efter gravningen fylls gropen med naturgrus eller kross. Fundamentet gjuts sedan
ovanpa fyllningen. Denna teknik kallas ibland gravitationsfundament med massautbyte. Normalt &r mo-
ran, naturgrus och olika sorters sand tillrackligt barande utan att denna atgéard behovs.

Eningjutningssektion férankras i armeringen och gjuts fast i fundamentet. Efter 3-4 veckor nar betongen
har hardat tacks fundamentet 6ver med massor sa att en liten kulle bildas. Nar massorna ar pa plats kan
monteringen av tornet paborjas. Ingjutningssektionen sticker da upp ca 0,5 m ovan mark och fungerar
som en sockel for tornet.
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Eventuella dverskottsmassor kan anvandas som fyllnadsmaterial och resterande massor kan anvandas
vid 6vriga byggnationerietableringsomradet. Om fundamentet forlaggs grunt kan det kravas ett tillskott
av tackmassor. Overblivna schaktmassor kan delvis anvandas som motviktsfyllning pd betongfundamen-
ten.

Ytk 23

Fléur 12. Exempel pa hur ett gravi

Bergférankrat fundament

Bergférankrat fundament kan bli aktuellt om berggrunden ligger néra ytan pa nagon av etableringsplat-
serna. Ar det ojamnt dar verket ska st& kravs det att berget plansprangs for att fa en jamn yta for fun-
damentet. Efter det gjuts en klack pa berget genom vilken ett stort antal, minst 6,5 meter langa, férank-
ringsstag borras ner. Ett mindre betongfundament med armering fasts sedan i berget med hjalp av sta-
gen. Tornet fasts sedan i fundamentsdelen.

En forutsattning for att bergférankrat fundament ska vara mojligt att anvanda ar att bergets hallfasthet
ar tillracklig. Metoden maste ocksa godkannas av leverantoéren av vindkraftverket. Dar etablering av
bergférankrade fundament ar mojlig kan metoden innebéra ett mindre ingrepp i naturmiljén an gravit-
ationsfundament.

3.2.4 Markansprak

Sjalva vindkraftverken tar en mycket liten yta i ansprak i forhallande till energiproduktionen och stérre
delen av projektomradet berors inte av nagra aktiviteter under byggnationen. Den yta som kravs till
vagar, kranplatser och fundament ar storre. | Tabell 4 nedan redovisas dversiktligt de ytor som behover
hardgoras for byggnation enligt preliminar vagdragning. | berdkningen har inget extra utrymme for kur-
vor, motesplatser eller eventuella svangplatser raknats med. Ytansprak for fundament och kranplatser,
samt vagbredder dr schablonmaéssiga och kan variera mellan olika leverantérer.
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Tabell 4. Ytor som hardgors for fundament, uppstéaliningsplatser och logistikplatser.

Yta -vindkraftverk m? 1 vindkraftverk m? 9 vindkraftverk
Fundament 800 7 200
Uppstéllnings- och monteringsplatser 2500 22 500
Logistikplatser 10 000

Yta som hardgors for vindkraftverk 3300 40 000

Tabell 5. Yta som hardgors for nybyggnation och breddning av vagar.

Yta -vag Stréacka x bredd m? vag
Ny vag 1700 x 5 8500
Breddning av befintlig vag 4600 x 2 9200
Ny yta som hardgors for vagar 17 700

Totalt kan ca 40 000 m? férvantas hardgdras for vindkraftverken och tillhérande ytor som behévs for
uppférandet. For nya végar och breddning av befintliga vagar kan ca 17 700 m? férvéantas hardgoras.
Projekt Vimmelstorp har alltsa ett totalt markansprak pa ca 58 000 m?.

Till de hardgjorda ytorna tillkommer vagslanter och diken samt de ytor langs med végar och runt upp-
stéllningsplatser som maste avverkas for att vara hinderfria. Dessa ytor paverkas under byggnationen,
men kan senare tilldtas att véxa igen.

Sa langt som mojligt anvands material fran projektomradet vid byggnation av vagar och kranplatser.
Forstarkningslagret byggs upp av massor fran vagkorridorens sidor och material fran fundamentgro-
parna. Till barlager och slitlager anvands normalt bergkross, makadam eller olika typer av atervinnings-
material som fors in fran narliggande takter. Naturgrus undviks sa langts som mojligt.

3.2.5 Elanslutning

For att 6verfora den producerade elektriciteten till kraftnatet kravs ett internt elndt inom anlaggningen
och en anslutning till dverliggande nat. Generellt byggs elanslutningen upp enligt féljande:

En transformator i vindkraftstornets bas eller i en separat byggnad bredvid vindkraftverket tar emot
trefasad vaxelstrom med en spanning pa 400-1000 V fran vindkraftverkets generator. Transformatorn
hojer spanningen till 10-40 kV for vidare inmatning till det interna elnatet som anlaggs med jordkablar.

Figur 13. Exempel pa hur en fristaende transformatorstation vid tornets bas kan se ut.
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Kablar forlaggs i huvudsak langs med befintliga och nyanlagda véagar i enlighet med gallande bransch-
standard.

Genom det interna elndtet matas vaxelstrommen till en eller flera kopplingsstationer. Harifran export-
eras elen till 6verliggande regionnét via markforlagd kabel.

Regionndtdgaren E.ON har foreslagit att vindkraftsparken ansluts med fyra markférlagda 20 kV hégspan-
ningskablar fran tva kopplingsstationer i parken till den befintliga regionstationen i Smalandsstenar. De-
taljprojektering av elanslutningen sker i en separat tillstandsprocess enligt ellagen.

3.2.6 Transporter

For att transportera delar till ett vindkraftverk i aktuell storlek krdvs ca 13 tunga transporter, forutsatt
att verket byggs med staltorn. Utover detta kravs det ca 90 transporter med betong och 6vrigt bygg-
nadsmaterial. Totalt blir det ca 103 transporter per verk med vindkraftverkets delar samt betong till
fundament och ovrigt material. Antalet tunga transporter for uppstallning och nedtagning av kranen ar
ca 40. Det tillkommer ocksa transport av mindre leveranser och personal. Forutsatt att enbart gravitat-
ionsfundament byggs sa medfor de 9 vindkraftverken ett behov av ca 1 300 transporter, ej inraknat
material till vagbyggnation och kranplatser.

En transportplan fran tillverkare till etableringsplatsen kan inte tas fram i detalj forrén det ar klarlagt
vem som blir leverantor i projektet. Det ar dock troligt att vindkraftverken levereras till Sverige sjévagen,
via hamnen i Varberg. Darifran kors vindkraftverkens delar pa riksvdag 153 via Ullared och Skeppshult.
Fran Skeppshult transporteras delarna pa Bruksgatan fram till projektomradets tre infarter.

3.3 Aktiviteter under driftskedet

Néar byggnationen ar fardig kan vagkanter och delar av uppstéllningsplatserna tillatas att védxa igen. Det
maste dock fortfarande finnas mojlighet att satta upp en kran for eventuellt reparationsarbete. Verk-
samhetsutévaren ansvarar for underhall av servicevagar och snoérojning. Schemalagd service gors tva till
fyra ganger per ar. Utdver det forekommer felavhjalpning av akuta problem som maste atgardas. Driften
fiarrévervakas och vindkraftverken kan bade startas och stoppas pa distans.

Verksamhetsutovaren ar skyldig att kontrollera verksamheten genom egenkontroll som dokumenteras.
Detta for att sakerstalla att det finns rutiner for att undvika skada pa manniskors halsa och miljon. Den
som bedriver verksamhet eller vidtar atgarder som befaras medféra oldgenheter for manniskors hélsa
eller miljon, ska lamna forslag till kontrollprogram eller forbattrande atgarder till tillsynsmyndigheten
om tillsynsmyndigheten begar det.

3.4 Aktiviteter under avvecklingsskedet

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa 20-25 ar. Darefter kan vindkraftverken antingen bytas ut (s.k.
re-powering) eller monteras ned for gott. | detta kapitel forutsatts att verksamheten avslutas och att
projektomradet i mojligaste man ska aterstallas.

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa minst 25 ar. Nar denna tid ar slut kan verken antingen avvecklas
permanent eller bytas ut till nya. Vid en slutgiltig nedlaggning av verksamheten monteras vindkraftver-
ken ner. Stora delar av volymen utgors av stal och andra metaller. Dessa materialatervinns i sin helhet.
Vissa komponenter kan ateranvandas som reservdelar i andra vindkraftsanlaggningar. Hur rotorbladen
hanteras varierar och metoder for materialatervinning ar under utveckling. Idag ér det vanligt att bladen
krossas och anvands som fyliningsmassor vid t.ex. vagbyggnationer.
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En beskrivning av byggmaterial ska sparas vid byggnation for att finnas tillgangligt vid en framtida rivning
av anldggningen. Det kan fungera som stdd vid eventuell inventering av inbyggda farliga amnen och
komponenter.

Servicevagar fram till vindkraftverken ldmnas normalt kvar och kan anvandas av markagaren. Kranplat-
ser och slanter tillats att vdxa igen. Betongfundamenten kan antingen lamnas kvar i maken eller tas bort.
En fullstandig bortforsling kraver ett stort antal lastbilstransporter och utgor inte sjalvklart det basta
alternativet ur miljosynpunkt. Den metod som foresprakas idag ar att det dversta lagret bilas bort till 50
cm djup i skogsmark. Aterstaende delar av fundamentet tacks éver med jord och marken atergar till
tidigare anvandning. (Energimyndigheten. 2016) Det bor dock hallas d6ppet exakt vilka metoder som
anvands vid aterstédllning da en standig utveckling sker pa omradet.

De markforlagda elkablarna ags av natagaren och beroende pa t.ex. det framtida priset pa koppar kan
dessa gravas upp eller lamnas kvar i marken.

3.4.1 Ekonomisk sakerhet for avveckling

| de flesta fall stalls krav pa en ekonomisk sdkerhet for avveckling i form av ett villkor i miljotillstand for
vindkraftsverksamhet. Syftet med detta ar att slippa riskera att markagares medel eller allmanna medel
maste anvandas for nedmontering och aterstéllande av mark. Sdkerheten ska kunna realiseras och ut-
nyttjas nar den behoéver tas i ansprak. Verksamhetsutovaren foreslar att sakerheten skall uppga till
1 250 000 SEK/verk i enlighet med Mark- och Miljoéverdomstolens dom i mal 4293-18 fran 2019-05-09,
projekt Gronhult i Tranemo och Gislaveds kommuner. Beloppet baserar sig pa en berékning for bortta-
gande av verk och aterstallande av mark, inklusive borttagande av interna kablar och transformatorstat-
ion. Eventuella intakter fran forséljning av metallskrot &r inte medraknat.
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3.5 Risker och sdkerhet

Enligt de allmanna hansynsreglerna i miljébalkens 2 kap. ska alla som bedriver en verksamhet utféra de
skyddsatgarder och vidta de forsiktighetsmatt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten medfor skada eller oldagenhet for méanniskors halsa eller miljon (forsiktighetsprincipen).
Det finns ocksa krav pa att basta méjliga teknik ska anvdndas i samma syfte. Nedan beskrivs de risker
som dr férenade med verksamheten samt forslag pa skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

3.5.1 Iskast

Vid vindkraftsetablering i kallt klimat kan isbildning pa rotorbladen medfora problem. Isen kan orsaka
produktionsbortfall och den kan utgéra en sakerhetsrisk i omraden med kraftig nedisning och rikt fri-
luftsliv. Is som lossnar och faller eller slungas av vindkraftverkens rotorblad brukar kallas iskast. Isbild-
ning och iskast

Risk for nedisning av vindkraftverk forekommer framst vid temperaturer under 0°, nar bladen roterar i
dimma, moln eller underkyld nederbord. Storst problem intraffar pa héjder dar rotorn kommer i kontakt
med den nedre delen av molnen, se Figur 14. | de s6dra delarna av Sverige ar nedisningsperioderna inte
sdrskilt langvariga medan de i norra Sverige kan orsaka produktionsbortfall pa upptill 10-20 % vid ldnga
perioder med lag temperatur.

Cloud base under terrain level
(Fog in mountain on windward side)

Wind

“ Cloud base
Figur 14. Typiska forhallanden som gynnar nedisning. Bild: Svein Fikke, IWAIS2015

Det finns flera olika modeller som indikerar hur stor risken for nedisning ar i olika delar av landet. En av
de mest detaljerade modellerna har tagits fram av Kjeller Vindtekknik och &r baserad till stor del pa
héjddata men dven meterologiska forutsattningar. Till skillnad fran manga andra modeller sa anger
denna inte antal forvantade isdagar per ar utan istallet antal timmar per ar som ispabyggnad kan for-
vantas ske. Flest nedisningstimmar forutsatts i fjallkedjorna i Norrland, men dven i sédra Sverige finns
lokala forutsattningar for mer omfattande nedisning. Stora sjoar samt delar av det sydsvenska hoglan-
det, framst omkring Néassjo, Ulricehamn och Falkdping hor ocksa till hogriskomraden pa grund av hog
luftfuktighet respektive hojd éver havet. (Kjeller Vindteknikk 2012)

Enligt ovanstaende modell ligger projektomradet i den néast lagsta kategorin med 51-100 nedisningstim-

mar per ar. Detta motsvarar ispabyggnad under 2-4 dygn per ar. Hur ldnge isen forblir kvar pa rotorbla-
den beror pa hur temperaturen vaxlar och om verken ar utrustade med nagon form av avisningssystem.
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Problematiken med omfattande produktionsforiuster ar betydligt storre i Norrland &n i sddra Sverige pa
grund av att mycket Idga temperaturer kan dominera under langt tid.
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Figur 15. Kjeller Vindteknikks nedisningskarta visar antal timmar med ispabyggnad per ar.

Fran observationer i falt framgar att isbitar som faller fran vindkraftverkens rotorblad i regel inte traffar
marken som hela bitar utan faller sénder i mindre fragment nar de slapper rotorbladet. Det har dven
observerats att isen i de allra flesta fall faller rakt ner under rotorn eller ett tjugotal meter fran vingspet-
sen. Detta beror pa att vindkraftverken p.g.a. obalanser i bladen i regel star still da kraftiga isbelagg-
ningar bildats och inte startas igen forran det mesta av isen smaélt bort. Fran vindkraftverk i rérelse kan
sma bitar av is kastas langre an storre bitar pa grund av att de utsatts for mindre luftmotstand. (Seifert,
H, 2003)

For att berdkna den exakta kastlangden kravs mycket platsspecifik information. Bland annat paverkas
riskavstdndet av tornets hojd samt rotorns diameter, vinkel och hastighet. Aven den férharskande vind-
riktningen paverkar pa vilken sida av verket som risken for iskast ar storst. En forenklad modell har tagits
fram for att i ett forsta skede berdkna den maximala kastlangden. (Seifert, H, 2003). Nedanstaende
formler ar allmént vedertagna i Europa.

Den maximala ldngden for iskast fran ett vindkraftverk i rérelse kan berdknas med hjalp av formeln:
d=((D+H)+15
Dar d &r avstandet isen kastas, D ar rotordiametern och H ar navhoéjden. Enligt denna formel blir den

maximala beréknade langden hos iskast for planerade verk i huvudalternativet ca 395 meter da H=137
meter och D = 126 meter. (Ronsten)
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| projektomradet ar antalet dagar med risk for nedisning sa fa att iskast inte beddms vara en direkt fara
for allmanheten. Aven om iskast kan fdrekomma s& ar risken att tréffas ytterst liten. Det ar inte heller
motiverat att utrusta vindkraftverken med nagot avisningssystem. Under den kalla arstiden kan verk-
samhetsutdvaren, om myndigheterna begdar det, satta upp varningsskyltar vid projektomradets infarter.

3.5.2 Kemikalier

| vindkraftsanlaggningar hanteras férhallandevis sma mangder kemiska @mnen och sannolikheten for
att dessa ska lacka utinaturen ar liten sa lange hanteringen sker enligt tillverkarens rekommendationer.
Samtliga moderna vindkraftverk ar byggda sa att eventuellt ldckande olja samlas upp i maskinhuset eller
tornets bas.

Ett vindkraftverks vaxelldda innehaller normalt mellan ca 300 och 500 liter olja, beroende pa typ av
vaxellada och vindkraftverk. Oljan byts vid behov, normalt vart fjarde eller femte ar. Vissa vindkraftverk
har ett hydrauliksystem vilket innehaller ca 300-350 liter hydraulolja. Andra typer har istallet elmotorer
till all manovrering. Hydrauloljan byts ut vart fjarde till vart sjunde ar. Servicepersonal fran tillverkaren
tar med sig uttjant olja vid byte och transporterar denna till ett auktoriserat foretag som arbetar med
upparbetning och destruering av oljor.

En tillstandspliktig verksamhet som den planerade, ska ha en kemikalielista dar de kemiska produkter
som finns i verksamheten ska finnas med. Det kan till exempel vara l6sningsmedel, farg och oljor. De
kemiska produkterna ska lagras torrt, tatt och inlast och det ska finnas absorptionsmedel pa den plats
dar de forvaras. Inga kemikalier forvaras i vindkraftsparken under driftfasen.

En lista 6ver de kemikalier som anvands underlattar ett aktivt arbete med att byta ut farliga kemikalier
mot sddana som ar mindre skadliga for miljé och méanniskor. Sakerhetsdatablad (SDB) ska finnas till-
gangliga for personalen som arbetar med vindkraftverken. SDB |dmnas av leverantoren vid kop av ke-
miska produkter. | sdkerhetsdatabladen finns information om atgarder vid forsta hjélpen och vid olyckor.
De ska vara aktuella och skrivna pa svenska.

3.5.3 Farligt avfall

| avfallsférordningen beskrivs vad som raknas till farligt avfall. | vindkraftverk kan det till exempel vara
oljerester, l6sningsmedelsrester och kasserade lysror. For verksamheten ska det féras anteckningar
over vilka olika typer av farligt avfall som uppkommer, den méangd som uppkommer arligen samt vilka
anldggningar avfallet transporteras till. Sarskilda regler géller vid transport av farligt avfall och det ska
anmalas till Lansstyrelsen vid egen transport av farligt avfall.

3.54 Brand

Det kan uppsta brander i vindkraftverk om felaktiga komponenter anvéants, underhallet av utrustning
varit bristande eller pa grund av blixtnedslag. Det ar ovanligt med brander i vindkraftverk och néar det
forekommit har det hittills enbart orsakat materiella skador. Det ar riskfyllt att sldcka brand i ett vind-
kraftverk och darfor har man hittills inte kunnat genomféra en slackinsats. Istallet sparras omradet av
medan branden pagar.

Vindkraftverk forses med askledare for att minimera risken for blixtnedslag. Regelbunden service och

underhall av verken minskar risken att brand uppstar pa grund av lackage eller slitage. (Arbetsmiljéver-
ket m.fl.)
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3.5.5 Nedfallande delar och haverier

Det &r ovanligt att hela, eller delar av ett vindkraftverks rotorblad lossnar men det dr &nda en sakerhets-
frdga som bor tas upp eftersom tilloud har intraffat. Att rotorblad lossnar kan bero pa konstruktionsfel,
felaktig montering eller infastning, bristande underhall, blixtnedslag, brander eller fel i kontrollsystem.
Det kan ocksa handa att konstruktionen som bar upp verket rasar helt eller delvis. Dock ar detta annu
mer ovanligt &n nedfallande delar och haverier. (Arbetsmiljoverket m.fl.)

Det finns i dagslaget inga kdnda fall dar personer traffats av fallande bladdelar. For att férhindra blad-
brott och att delar lossnar fran vindkraftverk och slungas ivag kravs regelbunden service och besiktning
av vindkraftverken.

3.5.6 Risker for arbetsskador

Personskador vid svenska vindkraftverk har hittills bara drabbat personal i samband med byggnation,
service och underhall. Det har huvudsakligen rort sig om klam- och fallskador, skador till féljd av fallande
foremal vid montering och service samt elchocker vid elinstallation. Dédsolyckor har férekommit i Skan-
dinavien men ar mycket ovanligt. Klattring pa stegar och arbete i obekvama arbetsstallningar kan ge
forslitningsskador pa lang sikt. (Arbetsmiljoverket m.fl.)
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4 MILJOKONSEKVENSER

4.1 Modell fér bedémning av miljokonsekvenser

Miljokonsekvensbedémningen omfattar en rad miljoaspekter fran paverkan pa naturmiljoé och kultur-
miljo till buller och hushallning med naturresurser. Konsekvenserna har bedomts enligt skalan stora,
mattliga, sma, obetydliga och positiva konsekvenser, vars betydelser definieras nedan.

Positiva konsekvenser — bedomningen ar att den planerade vindparken ger en positiv paverkan for be-
doémd aspekt.

Obetydliga konsekvenser — beddomningen ar att den planerade vindparken endast medfor paverkan av
liten art och omfattning som i stort saknar betydelse for bedomd aspekt.

Sma konsekvenser — beddmningen ar att den planerade vindparken paverkar berord aspekt i begransad
omfattning och att vindparken kan anldggas utan risk for skada eller olagenhet for miljon eller manni-
skors hélsa.

Mattliga konsekvenser — beddémningen &r att den planerade vindparken paverkar berérd aspekt och kan
innebara risk for skada eller olagenhet for miljon eller manniskors halsa.

Stora konsekvenser — beddmningen ar att den planerade vindparken patagligen paverkar berdrd aspekt
och kan innebara risk for skada eller olagenhet av stor betydelse for miljon eller méanniskors halsa.

Foljande miljdaspekter omfattas av miljokonsekvensbedémningen:

o Klimat

e Naturmiljo

e Faglar

e Fladdermdss
e Ovrigfauna
e Kulturmiljo

Landskapsbild

Turism och rekreation

Ljud

Rorlig skugga

Hinderbelysning

o Utsldpp till luft och vatten

e Hushallning med mark och vatten samt 6vriga naturresurser

For varje aspekt som bedéms redovisas:
e Forutsattningarna enligt det befintliga kunskapslaget
e Relevanta forsiktighetsatgarder
e Konsekvenser for manniskors halsa och miljon under byggnation, drift och avveckling.
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4.2 Klimat

Alla kraftslag ger upphov till utslapp av véxthusgaser. Koldioxid ar den viktigaste vaxthusgasen, men i ett
livscykelperspektiv ger elproduktion dven upphov till vissa utslapp av metan och lustgas till atmosfaren.

Vindkraft bidrar till att 6ka mangden férnybar energi i elsystemet tack vare att den inte ger upphov till
nagra utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren under drift. De nordiska landerna har ett gemensamt el-
handelssystem med en mangd olika kraftkdllor. Nar andelen fornybar energi i elsystemet 6kar minskar
behovet av kraftkallor med dyrare eller mer utslappstung kraftproduktion.

Vid berdkning av vilken utslappsminskning en vindkraftsanlaggning bidrar till ar det vanligaste att jam-
fora den berdknade elproduktionen med det genomsnittliga utslappet fran nordisk elmix. Det medel-
varde for Nordisk elmix som normalt anvands i detta avseende &r 125,5 g CO%-ekv/kWh. | detta varde &r
dven utslapp av metan och lustgas inrdknat. (IVL —Svenska Miljdinstitutet, 2012)

De koldioxidutslapp som vindkraften orsakar uppstar under tillverkning, transport och byggnation samt
till liten del under avvecklingen. Staltornet och betongfundamenten star for en ansenlig del av utslap-
pen.

4.2.1 Forsiktighetsatgarder

Inga skyddsatgérder ar motiverade avseende konsekvenser for klimatet da paverkan huvudsakligen &r
positiv.

4.2.2 Beddmning av konsekvenser

Vindkraft ger upphov till utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren framst under framstallning av material,
tillverkning, transport, service och byggnation, och till viss del under avvecklingen. Under byggnationen
ar betongen till fundamenten en av de storsta kallorna till utslapp da koldioxid avges vid cementtillverk-
ning (Martinez m.fl. 2009). Under avvecklingen star transporter for den storsta delen av utsléappen.

Trots att utslappen under produktion och byggnation kan vara omfattande sa kompenseras de snabbt
av den férnybara elproduktionen néar vindkraftverken ar i drift. Ett stort antal livscykelanalyser har ge-
nomforts varlden over for att faststalla vindkraftens klimatpaverkan. | takt med att turbinerna blir storre
och effektivare minskar utslappen per producerad kWh. Exempelvis har Vattenfall Vindkraft AB genom-
fort en genomgripande analys av bolagets vindkraftspark Blakliden/Féabodberget som just nu byggs i
Asele och Lycksele kommuner. Denna anldggning berdknas ge upphov till 6-7 g CO,-ekv/kWh. (Vatten-
fall. 2019) En livscykelanalys som Vestas gjort for en turbin av modell V126 med totalhdjden 180 meter
kommer fram till liknande siffor. Baserat pa 20 ars drifttid berdknas denna modell ge upphov till vaxt-
husgaser motsvarande 6,4 g CO,-ekv/kWh. (Vestas, 2017) For projekt Vimmelstorp skulle detta innebéra
ett totalt utslapp pa ca 700 ton CO,-ekv. per ar. Detta ska jamforas med utsldppsbesparingen som upp-
star under drifttiden.

Under drift ger inte vindkraften upphov till nadgra utslapp av vaxthusgaser bortsett fran en férsumbar
mangd koldioxid fran servicefordon. Da den berédknade elproduktionen fran projekt Vimmelstorp stalls
mot utsldppsfaktorn 125,5 g CO,-ekv/kWh for nordisk elmix kan det konstateras att projektet bidrar
med en arlig utslappsbesparing pa 13 100 ton CO,-ekvivalenter. D3 utsldppen pa 700 ton CO,-ekv. per
ar fran hela livscykeln réknas bort ar utslappsbesparingen pa 12 400 ton per ar anda ansenlig. Samman-
taget beddms projektets konsekvenser for klimatet som positiva.
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4.3 Naturmiljo

Att anldgga och driva en vindkraftsanldggning kan innebara paverkan pa naturvarden i omradet for eta-
blering. | detta kapitel beskrivs paverkan pa de naturintressen som finns i omradet och dess narhet.
Nulagesbeskrivningen redogor for narliggande skyddade omraden, riksintressen for naturvard, lokala
naturvarden och resultat fran genomford naturvardesinventering.

Projektomradet domineras av produktionsskog som framst ar av yngre karaktar med begransade natur-
varden. Aven vatare skogsomraden préglar omradet, med stora utbredda mossar. Dessa domineras av
tall som ar nagot senvuxna, men som idag har begrdnsade naturvarden. Vatmarkerna ar till stor del
paverkade av dikning. Lovinslaget i omradet ar starkt begransat och bestar framst av yngre bjork och
klibbal insprdngt i framst fuktiga skogsomraden.

Natura 2000

Natura 2000 ar ett natverk av skyddade omraden som breder ut sig mellan EU:s samtliga medlemssta-
ter. Grunden till natverket ligger i tva av EU:s direktiv; Fageldirektivet och Habitatdirektivet. Natura
2000-omradena ska bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden pa EU-niva. Det kravs ett sarskilt
tillstand fran lansstyrelsen for att utféra atgarder som kan paverka ett Natura 2000-omrade pa ett be-
tydande satt.

Inom 10 km avstand fran de planerade vindkraftverken finns tvda sma Natura 2000-omraden som é&r
skyddade enligt art- och habitatdirektivet; Villstad (SE0310321) och Nennesmo (SE0310508) som ligger
8 respektive 9 km norr om projektomradet.

Villstad Natura 2000-omrade ligger i ett svagt kuperat odlingslandskap och utgors av betesmarker. De
héga naturvardena ar i huvudsak knutna till de gamla, grova traden och den rika markfloran med havd-
gynnade arter.

Nennesmo Natura 2000-omrade utgér en del av ett storre vatmarkskomplex och bestar av en mosaik
av skog och myrmark. | omradet védxer 200-300-ariga tallar och 100-arig gran och skogen har delvis er-
hallit en urskogsliknande karaktar. Miljon &r av stor betydelse for insekter som lever i déda och déende
trad.

Det finns ocksa ett storre Natura 2000-omrade, Draven (SE0310016), ca 11 km 6ster om projektomra-
det. Draven ar en slattsjo i ett gammalt kulturlandskap. Omradet ar kdnt for sitt rika fagelliv och ar en
viktig hacknings- och rastlokal for en lang rad faglar. Draven ar skyddad enligt bade fageldirektivet och
art- och habitatdirektivet. Sjon dr ocksa naturreservat och riksintresse for naturvard.

12-15 km sydvast om projektomradet finns ocksa ett par mindre Natura 2000-omraden skyddade enligt
art- och habitatdirektivet; Skdrshultaberg och Maras. Natura 2000-omradet Store Mosse-Fargan, 13 km
sydvast om projektomradet, ar nagot storre och skyddat enligt bade fageldirektivet och art- och habi-
tatdirektivet.

Naturreservat

Naturreservat ar den vanligaste skyddsformen for vardefull natur i Sverige. Syftet med reservaten ar att
bevara den biologiska mangfalden, varda och bevara vardefulla naturmiljéer, tillgodose behov av omra-
den for friluftslivet, skydda, aterstélla eller nyskapa vardefulla naturmiljoer och skydda aterstélla eller
nyskapa livsmiljder for skyddsvadrda arter. For varje naturreservat finns foreskrifter som syftar till att
bevara de naturvdrden som finns i det specifika reservatet.
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Det finns ett naturreservat inom 10 km avstand fran de planerade vindkraftverken. Hastaboke ligger ca
2,5 km soder om projektomradet och ar ett 22,8 ha stort omrade med barrblandskog. Har finns gammal
granskog med inslag av aldre 16vtrad och enstaka jattetallar. Skogen har statt orérd ldnge och hyser
darfér ménga ovanliga arter. Aven Draven ir, som tidigare namnts, skyddad som naturreservat.
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Figur 16 Skyddade omraden

Strandskydd

Syftet med strandskyddet ar att langsiktigt trygga forutsattningarna for allméanhetens tillgang till strand-
omraden samt att bevara goda livsmiljoer pa land och i vatten for djur och vaxtlivet. Vid hav, sjoar och
vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100 meter fran strandlinjen bade upp pa land
och ut i vattnet.

| och runt projektomradet finns flera mindre sjdar som omfattas av strandskydd. Inget av vindkraftver-
ken kommer att placeras inom strandskyddat omrade runt sj6. Dock kommer vissa forstarknings- och
breddningsarbeten genomféras langs den befintliga vdg som omfattas av Hallasjons strandskydd.

Generellt strandskydd géller ocksa langs med backar och diken. | projektomradet finns bade naturliga,
mindre vattenfléden och utratade diken som l6per 6ver vatmarkerna. Vindkraftverkens huvudsakliga
positioner har anpassats efter strandskydd runt mindre vattendrag. Verk nummer 4 planeras dock ca 96
meter fran ett mindre, utradtat dike som avvattnar marken mot Svartsjon. Detta verk planeras darmed 4
meter inom backens strandskyddszon.

Om flyttmanen pa 100 meter utnyttjas maximalt sa skulle dven verk nummer 2, 7, 8 och 9 potentiellt
kunna hamna inom strandskydd mot mindre backar. Aven viagar kommer att byggas och forstarkas i
anslutning till vattendrag. De nya vagstrackningar som planeras till verk nummer 2, 4 och 7 I6per inom
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strandskyddat omrade, men det ar endast vagen till verk 4 som passerar 6ver vattendrag. Viss forstark-
ning av befintliga vagar kommer ocksa att ske inom strandskydd runt backar och diken.

Tillstandsansokan for vindkraftsanlaggningen innefattar darmed ansékan om strandskyddsdispens for
verk nummer 2, 4, 7, 8 och 9 samt berdérda tillfartsvagar.

Vid intrang pa strandskyddat omrade skall det sakerstéllas att strandskyddets syften inte paverkas ne-
gativt. Vad galler den del som rér allmanhetens tillgang till strandomraden foreligger ingen konflikt. Inga
avsparrningar kommer att hindra allmanheten fran att réra sig langs vattendragen. Strandskyddets
andra syfte, att bevara goda livsmiljoéer pa land och i vatten for djur- och véxtlivet, kraver sarskilda han-
synsatgarder vid anldggningsarbeten. Framfor allt bor det sékerstallas att alla former av hydrologisk pa-
verkan minimeras under byggnation och avveckling.

~ | Strandskydd

A Vindkraftverk
[0 Flyttman

~ | — Vattendrag
[ Strandskydd sjo -
- Strandskydd back/dlke A

Flgur 17 Vattendrag och strandskyddade ytor.
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Ovriga omrédesskydd enligt 7 kap. miliébalken

Vattenskyddsomraden ar omraden som pekas ut av kommun eller lansstyrelse till skydd for vattenfore-
komster som har betydelse for existerande eller framtida vattentdkt. Inom vattenskyddsomradet galler
foreskrifter till skydd for vattnet sa att det kan anvandas for vattentakt under ett flergenerationsper-
spektiv. Det kan gélla restriktioner vad galler schaktningsarbeten, bergvarme, spridning av gddsel och
bekdampningsmedel m.m.

Det finns ett flertal vattenskyddsomraden i projektomradets ndromrade, av vilka Smalandsstenars och
Bjornaryds skyddsomraden ligger inom en radie av 10 km. Det finns inget skyddsomrade dar gravarbe-
ten for de planerade verken kommer att utforas.

Naturvardsomraden ar en dldre form av skydd som instiftades med stéd av naturvardslagen innan mil-
jobalken antogs. De ar mycket lika naturreservat men har ett nagot svagare skydd. Villstad kyrkby med
vacker natur och gamla byggnader, beldget ca 7 km norr om de planerade vindkraftverken, ar klassat
som naturvardsomrade.

Riksintresse naturvdrd

Platser med vardefull naturmiljé och ekologi kan utses till riksintresseomrade for naturvard enligt Mil-
jobalken. Genom att ett omrade utsetts till riksintresse far dess varden inte skadas vid en eventuell
etablering av verksamhet i omradet. D3 tva olika intressen star mot varandra ska féretrade lamnas till
det som innebdar den langsiktigt mest hallbara hushaliningen med naturresurser.

Det finns inga riksintresseomraden for naturvard i det planerade etableringsomradet. Det finns dock tre
stycken som helt eller delvis ligger inom 10 km fran vindkraftverken; Risamossen, Draven och Yamossen.

Nyckelbiotoper, vatmarker och andra naturvdrden

Nyckelbiotoper ar naturomraden med mycket héga naturvarden. De ar viktiga for éverlevnaden hos
missgynnade och hotade arter som lever i skogen. Naturmiljder som har hoga varden men inte lever
upp till kriterierna for nyckelbiotoper ar registrerade som ovriga naturvarden.

Mellan verk 1 och 8 finns ett omrade som klassats som nyckelbiotop av davarande fastighetsagare Berg-
vik Skog. Biotopen utgdrs av 3,7 ha tallsumpskog. Statusen har inte bekraftats av Skogsstyrelsen och den
del av nyckelbiotopen som ingick i naturvardesinventeringen for projektet 2013 har bedémts som na-
turvardesklass 3. Skogen har avverkats hela vagen fram till nyckelbiotopen. Flyttmanen runt verk num-
mer 8 har anpassats sa att byggnation i nyckelbiotopen undviks.

Projektomradet ar bitvis rikt pa vatmarker. Det finns ett flertal registrerade sumpskogar och ytor klas-
sade i den nationella vatmarksinventeringen (VMI). | sumpskogar gynnas manga specialiserade arter och
fuktalskande vaxter och djur. Vatmarkerna som omfattas av VMI har klassats som laga, vissa eller hoga
naturvarden. De lagsta naturvardena aterfinns i projektomradets sédra delar och de hégsta runt Trone-
bosjon, ca 850 meter vaster om narmaste vindkraftverk. Vissa naturvarden har identifierats omkring
verk nummer 4 och 8 samt dver hela det omrade som berdérs av verk nummer 1. Dessa vatmarker ar till
storsta del dikade och paverkade av intensivt skogsbruk. Det bor dven noteras att vatmarksinvente-
ringen till storsta del &r genomfoérd som analys av flygbilder, utan faltinventering. Vid platsbesok vid verk
nummer 1 har det konstaterats att verkets placering inte sammanfaller med nagon vatmark eller med
hoga naturvarden. Verket planeras pa en kulle med produktionsskog. Daremot behoéver ca 100 meter
ny vag anlaggas genom ett delvis blott omrade fram till verk nr. 1.
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Utover redan registrerade naturvarden i omradet har Calluna AB utfort en naturvardesinventering. Re-
sultaten fran inventeringen presenteras i nasta avsnitt. Karta éver sedan tidigare kdnda naturvarden
finns i Figur 19.

Figur 18. Tronebosjon med omgivande vatmark.

37



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

S

Figur 19.

~.

g1

— ., /GOKABO
R e
==

b * Vindkraftverk

| ] Nyckelbiotop

I Biotopskydd
A 7] Naturvarde
| ] Naturvdrdsavtal

i
/
\ Lerviken

Flyttman

Nyckelbiotop bolag
Il Sumpskog

Vétmarksinventeringen

| I Hogt naturvérde

[] L3ga naturvérden

| B Vissa naturvarden i

Registrerade nyckelbiotoper, vatmarker, naturvarden m.m.

38



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

Naturvdrdesinventering 2013

Sommaren 2013 genomférde Calluna AB en naturvardesutredning (Le moine, R, m.fl. 2013). Har sam-
manfattas den metod som anvants samt resultatet av inventeringen. Den fullsténdiga rapporten fran
inventeringen aterfinns i Bilaga 3a.

En yta med radien 100 m har inventerats kring varje planerat vindkraftverk. Dessutom har en 40 m bred
korridor inventerats langs befintliga och planerade véagar. Metoden allménekologisk inventering (AEl)
har anvants och naturvarden har delats in i tre klasser. Metoden AEl har utvecklats av Calluna AB och
mojliggor jamforelser mellan olika typer at miljder som skog, vattendrag och betesmarker fér att man
ska kunna ta hansyn vid exploatering. Klassning sker enligt Tabell 6 nedan. Den fullstdndiga beskriv-
ningen av klassernas varden aterfinns i inventeringsrapporten.

Projektomradet utgdrs huvudsakligen av ung produktionsskog och hyggen. Denna typ av skog har gene-
rellt begransade naturvdrden. Under inventeringen naturvardeklassades 16 omraden, varav 15 av klass
3 (naturvérde), och ett som klass 2 (hogt naturvarde). Dessutom klassades sammanlagt 12 punkter,
varav en av klass 2 och 6vriga av klass 3. Naturvdrdena ar huvudsakligen kopplade till att skogsmarken
ar vat. Samtliga identifierade naturvarden visas pa kartan i Figur 20.

Av de nio planerade vindkraftverken fanns naturvarden av klass 3 registrerade inom utredningsomradet
for atta stycken. Efter inventering och faltbestk har mindre anpassningar gjorts av bade vagar och vind-
kraftverk.

Hela utredningsomradet behover inte utnyttjas vid etablering vilket innebér att de positionsjusteringar
som gjorts minskar risken for att naturvarden paverkas. For att skydda de vardefulla naturobjekten ar
det viktigt att minimera avverkning och att inte stéra hydrologin.

De naturvdrden som identifierats langs med befintliga och planerade vagar finns nastan uteslutande
langs med den grusvag som léper genom hela omradet, fran Tronebo mot Hallasjén. Merparten av ob-
jekten utgors av gamla trad, sasom ek, 16nn, bjork, tall samt hogstubbar med anor fran Tronebos och
Rems gamla gardstomter. Vdgen ar av god kvalitet. Bitvis kan den behdéva ratas ut och forstarkas men
det finns inget storre behov av breddning. De vardefulla traden kommer sannolikt inte behova avverkas,
men undantag kan beho6va goras efter byggteknisk undersdkning beroende pa leverantorens krav pa
hinderfrihet.

Tabell 6. Klasser som anvands vid inventeringsmetoden AEI.

Klass AEI Rekommendation vid exploatering

Klass 1 Alla objekt klassade till mycket hdgt naturvarde ar kdnsliga for ingrepp och ska
Mycket hogt natur- | ej exploateras.

varde

Klass 2 Vissa objekt i den har klassen bor inte exploateras. Vissa objekt kan vara moj-
Hogt naturvarde liga att gora intrang i om stor hansyn visas.

Klass 3 Vissa objekt kan vara mojliga att géra intrang i om stor hansyn visas.
Naturvarde (fram- Vissa objekt kan exploateras utan forlust av storre naturvarden men de bor i
tidsvarde) mojligaste man undvikas.

Samtliga naturvdrdesobjekt beskrivs i inventeringsrapporten i Bilaga 3a.
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Kompletterande naturvérdesinventering 2019

Efter inventeringen 2013 justerades 7 av 9 verkspositioner mellan 15 och 90 meter fran sina ursprung-
liga positioner. Da delar av den ansokta flyttmanen darmed hamnade utanfor inventerat omrade ge-
nomfordes en kompletterande inventering 2019. Inventeringen genomférdes av MiljoNavigatoren Vast,
naturvardsbiolog Ola Ylikiskile, och omfattade en total yta om 4,5 ha av ansokt flyttman som inte inven-
terats tidigare. | uppdraget ingick dven att undersoka alternativ véagdragning till verk nr 1 da det ur-
sprungliga forslaget visat sig [0pa genom ett parti sumpskog av naturvardesklass 3. PM fran invente-
ringen aterfinns i Bilaga 3b.

Inom fyra av de nytillkomna ytorna patrédffades objekt med naturvarden av klass 3. Samtliga ar forlang-
ningar av redan tidigare patraffade objekt. Vid vindkraftverk nr 1 har objekt-ID 1 (sumpskog) férlangts
in i den norra delen av den uppdaterade flyttmanen. Vid verk nr. 4 har objekt-ID 4 (sumpskog) forlangts
in i den vastra delen av den uppdaterade flyttmanen. Vid verk nr 6 har objekt-ID 13 (fuktig barrskog)
forlangts pa den 6stra sidan om vagen. Vid verk nr 5 har objekt-ID 15 (vatmark) forlangts till att omfatta
ytterligare en liten yta med sumpskog i den véstra delen av uppdaterad flyttman.

Calluna undersokte 2013 en sydlig strackning till verk nr. 1 och identifierade barrsumpskog av naturvar-
desklass 3 langs delar av den féreslagna strackningen. Efter det togs ett forslag pa en nordligare strack-
ning fram. Denna strackning undersoktes i falt vid inventeringen 2019 och beddmdes som mindre lamp-
lig da dven denna delvis sammanfaller med sumpskog (Objekt-ID 1). Inventeraren foreslar istallet en
strackning som gar mellan de tva forsta alternativen, Figur 21. Den foreslagna vagen till vindkraftverk 1
ar forlagd i huvudsak pa nyavverkade marker och inga nya naturvarden patraffades inom den strack-
ningen.

Den uppdaterade inventeringen foranleder inga sarskilda skyddsatgarder men samtliga objekt med na-
turvarden har skurits bort ur den ansokta flyttmanen.
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Figur 21. Karta over naturvarden identifierade i samband med inventering. Observera att vindkraftverkens positioner har
justerats efter inventeringen 2013.
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Foton fran verkspositioner
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Figur 22. Produktionsskog vid position 1.

Turbinposition 8
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Figur 24. Produktionsskog vid position 6.
Figur 25. Produktionsskog vid position 4.

Turbinposition 6
Turbinposition 4
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Turbinposition 9

Figur 26. Aldre hygge vid position 9.

Turbinposition 7
z‘“ Ty

45



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

Figur 28. Ung produktionsskog och 6vervaxt hardgjord yta vid position 3.

Turbinposition 5

Figur 29. Ung produktionsskog och hygge vid position 5.
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Turbinposition 2

) y

Figur 30. Ung produktionsskog vid position 2.

Skogsbilvag i sddra delen av projektomradet
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43.1 Forsiktighetsatgarder

Naturmiljon kraver att vissa skyddsatgarder vidtas for att minimera vindkraftsparkens paverkan pa lo-
kala naturvarden. Vardena ar till stor del knutna till vatmarker och till viss del till gamla trad. Atgarderna
kan delas in i tva olika huvudkategorier: Atgarder for att minimera hydrologisk paverkan samt anpass-
ning av kraftverksplaceringar och végar. Foljande forsiktighetsatgarder tillampas i projektet:

Atgdrder fér att minimera hydrologisk pdverkan

e Entradrida ndrmast vatmarker, sumpskogar och mindre vattendrag sparas.

e |nga floden i backar eller skogsdiken leds om.

e Grumling i backar och diken undviks sa langt det ar mojligt. Detta sdkerstalls huvudsakligen ge-
nom att anlaggningsarbeten i anslutning till vattendrag undviks vid kraftig nederbord. Om grum-
ling anda uppstar vidtas atgarder for att fanga in sa mycket partiklar som méjligt. Detta kan
exempelvis gbras genom att filtrerande halmbalar placeras ut i vattendragen.

e Skulle vdg behova anldggas over vatmark eller i ndra anslutning till vatmark anvands en bygg-
teknik anpassad efter de hydrologiska forutsattningarna. Exempelvis kan vdagbanken under mark
byggas upp av grovgenomslapplig sprangsten alternativt ett materialavskiljande lager av geo-
textil mellan vatmark och vagkropp for att inte stoppa det naturliga flodet i marken. Vag over
vatmark anlaggs utan diken.

e Darvagen passerar backar och diken anvands vagtrummor med en diameter som anpassas efter
vattendragets naturliga flode. Vid breddning av befintlig vag byts eller forlangs eventuella trum-
mor med minst samma diameter som anvants tidigare. Dar sa ar lampligt laggs halvtrummor for
att mojliggora ett sa naturligt vattenflode som mojligt.

e Vid vagbreddning i ndra anslutning till vdtmarker ska breddningen i forsta hand ske pa den sida
av befintlig vag som ger minst intrang i vatmarken.

Anpassning av kraftverksplaceringar och vigar
e | ansokt flyttman om 100 meter runt vindkraftverken har objekt med naturvérden av klass 2 och
3 undantagits.
e Vdagen till verk 1 har justerats efter inledande inventeringar till foljd av vatmark med vissa na-
turvarden.

Ovriga Gtgdrder

e De trdd med hoga naturvarden som finns langs med huvudvédgen genom projektomradet kom-
mer sannolikt inte paverkas da vagen ar av god kvalitet. Om atgarder anda behover vidtas sa
skall framfor allt eken av naturvardesklass 2 sa langt som mojligt sparas.

o Nar gravarbeten maste goras nara naturvardesklassade trad skall gravningen om mojligt ske
minst sa langt fran trddens stam som kronan stracker sig ut fran tradet.

e Samtliga identifierade naturvardesobjekt som finns i ndarheten av den planerade anlaggningen
kommer att markeras ut i falt av biolog eller person med motsvarande kompetens innan bygg-
nation paborijas.

432 Bedbmning av konsekvenser

Omrddesskydd

De skyddade omraden enligt 7 kapitlet miljdbalken som finns inom 10 km fran planerade vindkraftverk
innefattar Natura 2000, naturreservat, vattenskyddsomrade, naturvardsomrade och strandskydd. Na-
tura 2000 finns som ndrmast pa 8 kilometers avstand. Hastaboke naturreservat ligger ca 2,5 km sdder
om planerade vindkraftverk och Villstad naturvardsomrade ca 7 km mot norr. De varden som skyddas
av naturreservat, naturvardsomrade och Natura 2000 inom 10 km avstand utgors uteslutande av lokala,
markbundna naturvarden som inte dr knutna direkt till hydrologi eller faglar. Avstanden till planerade
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vindkraftverk ar tillrackligt stora for att det inte ska finnas risk att etableringen medfér nagon fysisk
paverkan pa dessa skyddade omraden.

Vattenskyddsomraden finns i anslutning till Smalandsstenar, Reftele och Bjornaryd. Dessa syftar till att
skydda lokala grundvattenférekomster fran féroreningar och markingrepp. Aven har ar avstandet till-
rackligt stora for att det inte ska finnas risk for nagon fysisk paverkan fran vindkraftsetableringen.

Det omradesskydd som finns i direkt anslutning till projektomradet &r strandskydd som stracker sig 100
meter runt sjdar och andra vattendrag. Den planerade etableringen kommer inte att paverka strand-
skyddet runt nagon sjo. Vindkraftverk nummer 4 planeras dock ca 96 meter fran ett mindre, utratat dike
som avvattnar marken mot Svartsjon. Detta verk planeras darmed 4 meter inom backens strandskydds-
zon. Om flyttmanen pa 100 meter utnyttjas maximalt sa skulle dven verk nummer 2, 7, 8 och 9 potenti-
ellt kunna hamna inom strandskydd mot mindre backar och diken.

Da aktuella vattendrag ar sma, delvis utratade och inte har nagot varde for allmanhetens friluftsliv, har
flyttmanen inte anpassats efter strandskyddet. Istallet far intrang i strandskyddet prévas som en del i
tillstandsansokan. Med hjalp av de forsiktighetsatgarder som beskrivits for att minimera hydrologisk
paverkan kan anldggningsarbeten genomféras inom den strandskyddade ytan utan att skyddets syfte
paverkas negativt.

Sammantaget bedoms konsekvenserna under byggnation, drift och avveckling bli obetydliga for strand-
skyddade omraden. For 6vriga omradesskydd kan konsekvenserna bli indirekt positiva genom att ut-
byggnad av fornybar energi bidrar till att begrénsa klimatférandringarna som potentiellt kan ha en ne-
gativ paverkan pa de aktuella biotoperna.

Lokala naturvdrden

Projektomradet utgbrs huvudsakligen av ung produktionsskog och hyggen. Denna typ av skog har be-
gransade naturvarden. De naturvarden som finns i projektomradet och som identifierats med hjélp av
digital information fran myndigheter samt inventeringsresultat ar till storsta del knutna till vatmarker
och enstaka, gamla trad. De naturvarden som finns i anslutning till verkspositioner och vagar ar nastan
uteslutande av klass 3, vilket innebér att omradet saknar de viktigaste huvudkomponenterna for ekolo-
gisk funktionalitet men har flera vardekomponenter som gor det artrikt och/eller variationsrikt. Omra-
det kan ha potential att utveckla héga naturvarden inom 30-50 ar om det ldmnas orért. Som huvudregel
ska dessa omraden sparas, men undantag kan behova goras, exempelvis vid vagen till verk nr 1.

Paverkan pa lokala naturvarden riskerar framst att uppsta under byggnationen da storre anldggningsar-
beten genomfors och nya ytor tas i ansprak. For att minimera paverkan har samtliga naturvardesobjekt
klassade i samband med inventering undantagits fran den ansokta flyttmanen. Da naturvardena ar tatt
knutna till vatmarker bor de redovisade forsiktighetsatgarderna for att minimera hydrologisk paverkan
tilldampas. Sammantaget beddéms konsekvenserna for lokala naturvarden bli obetydliga till sma under
byggnationen.

Det som kan orsaka paverkan pa naturvarden under driften ar eventuellt lackage av oljor eller andra
kemikalier fran maskinhusen. Vindkraftverken ar byggda for att samla upp eventuella lackande vatskor
antingen i tornets bas eller i maskinhuset. Risken for kontaminering av ytvattnet ar darfor ytterst liten.
Vid avvecklingen genomfors enbart mindre gravarbeten och inga nya ytor tas i ansprak. Konsekvenserna
under drift och avveckling bedéms ddarmed som obetydliga.
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4.4 Faglar

Den paverkan som kan uppkomma for faglar vid etablering av en vindkraftsanldggning kan
sammanfattas i foéljande punkter.

o Kollisioner

e Habitatsforluster

e Barriareffekter

e  Storingar

e |ndirekta effekter

Lokaliseringen av en vindkraftsanlaggning ar troligen den faktor som har storst betydelse for effekten
pa faglar. Vindkraftsetableringar pa platser med viktiga hacknings- och/eller rastningslokaler for hotade
arter, storre fagelkolonier eller flyttstrak, t.ex. utmed dalgangar eller kuster, kan paverka faglarnas
livsmiljo negativt eller orsaka 6kad dodlighet. Andra viktiga faktorer som kan styra paverkansgraden &r
artspecifika beteenden, topografi och faglarnas lokala rorelsemoénster (Barrios, 2004).

Risken for kollision varierar for olika fagelarter. Detta beror bland annat pa olika arters féormaga att
manovrera i luften samt deras beteende nar de flyger och huruvida de undviker att flyga i ndrheten av
vindkraftverken eller inte. Rovfaglar forefaller 16pa storre risk att kollidera med vindkraftverk &n andra
faglar. Deras langsamma reproduktionstakt &r en av de faktorer som gor att det finns risk for
konsekvenser for populationsutvecklingen hos dessa faglar om dodligheten okar, till exempel pa grund
av att vindkraftverk placeras olampligt (Rydell, 2017).

Faglars habitat kan paverkas bade direkt, genom att habitat férsvinner vid byggnation eller drift av
vindkraftverk, och indirekt genom att det uppkommer stoérningar vid byggnation eller drift av vind-
kraftverken. Ibland kan faglar ocksa undvika att vistas i anslutning till vindkraftverken eftersom det ofta
blir en 6kad ménsklig aktivitet i omradet. Det blir da en indirekt paverkan som leder till forlust av livsmiljo
for vissa arter (Rydell J., 2011).

Vindkraftverken kan ocksa skapa en barridr som innebar att flyttande faglar maste byta riktning eller
flyga 6ver vindkraftverken. Detta forlanger de flyttande faglarnas fard och 6kar energiférbrukningen.
Barriareffekterna for flyttfaglar har fraimst betydelse vid stora vindkraftsetableringar langs med viktiga
flyttstrak i landskapet. Barridreffekter kan ocksa ha betydelse om vindkraftverk placeras sa att hackande
faglar tvingas ta omvégar i sina dagliga flygturer mellan fédosdéksomraden och hackningsplatser. (Rydell,
2017)

Fagelfaunan i och runt Vimmelstorp projektomrade har inventerats av Calluna AB vid tva tillfdllen, 2013
och 2017. En kontroll av senare registrerade observationer i Artportalen har gjorts 2019.

Fdagelinventering 2013

En fagelinventering utférdes av Calluna AB under 2013 och uppdaterades med avseende pa de kanslig-
aste arterna 2017. Inventeringen och dess resultat sammanfattas har. Den fullstandiga rapporten ater-
finns i Bilaga 3c.

Metod

Inventeringen genomfordes fran slutet av februari till och med slutet av oktober 2013. Ingaende mo-
ment var spaning efter spelflygande och tidigt hdckande rovfaglar, eftersok av ugglor, inventering av
skogshons inklusive spelplatser, hackfagelinventering, eftersok av nattskarra samt hoststracksinvente-
ring.
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Omradet besoktes den 26-28 februari, 1 mars, 11-13 mars, 25 april, 2-maj, 6 maj, 17-20 juni, 9-10 ok-
tober och slutligen 5-6 november. Besoken gjordes spritt dver dygnet for att fa med faglar som ar aktiva
under olika perioder. Totalt anvdndes 133 timmars inventeringstid.

Inventeringarna utférdes som en kombination av linje- och punkttaxering. Linjetaxeringen skedde langs
de vagar som finns i omradet och genom terrdangen upp mot de planerade verksplatserna. Punkttaxering
utférdes med stopp langs den inventerade strackan, samt pa platser som beddémts som intressanta i
och runt omrddet som ar aktuellt for vindkraft.

Resultat

Landskapet i projektomradet ar skogsdominerat. Stora delar bestar av brukad skog med relativt stora
arealer hyggen och ungskog och den typen av biotoper ar oftast art- och individfattiga med laga varden
for fagelfaunan. | och med att omradet mestadels bestar av yngre till medelalders produktionsskog lam-
par sig ytterst fa trad som botrad for storre rovfaglar. | det inventerade omradet ligger nagra mosse-
komplex med omkringliggande omraden med sumpskog vilket &r viktiga biotoper for bland annat skogs-
hons.

Totalt 57 arter observerades under inventeringen i och runt det tilltdnkta vindkraftsomradet. Fyra rod-
listade arter (havsorn, kungsorn, goktyta och nattskarra) observerades, varav alla utom goktyta, dven ar
listade i EU:s fageldirektiv bilaga 1. Ytterligare sex arter (orre, spillkraka, storlom, tjader, trana och torn-
skata) listade i EU:s fageldirektiv bilaga 1 observerades.

Det aktuella vindkraftsomradet bedéms av Calluna AB inte vara av sarskild betydelse som rastplats for
faglar som ror sig i landskapet men det observerades foérbistrackande faglar rakt 6ver omradet.

Forekomsten av rovfaglar i det inventerade omradet var relativt liten och av de mer kansliga arterna
gjordes enstaka observationer av havsdrn och kungsorn. For bada dessa arter tillampas i regel skydds-
avstand pa 2-3 km runt bon.

Observationer av havsorn gjordes bade oster och vaster om det aktuella vindkraftsomradet pa ett av-
stand av 4-5 kilometer. Utdver dessa observationer sags inga havsornar vid inventeringarna och inga
hackningar konstaterades. Det finns inte heller nagra kdnda havsornshackningar inom tre kilometers
radie runt den planerade vindkraftsparken. De individer som observerades passerade troligtvis bara
omradet tillfalligt.

En observation av forbiflygande kungsorn gjordes. Utdver denna observation sags inga kungsornar vid
inventeringen och inga hackningar konstaterades. Det finns inte heller nagra kdnda kungsérnshack-
ningar inom tre kilometers radie runt den planerade vindkraftsparken men enligt uppgift finns en kungs-
ornshéackning ca 1,5 mil fran omradet. Kattuggla observerades men utdver dessa patraffades inga storre
ugglor.

Orre har spridd forekomst i omradet och mindre orrspelplatser konstaterades pa flera platser i projekt-
omradet och dess narhet. Utdver dessa observationer patraffades enstaka tuppar pa ett par andra stal-
len. Sarskilda skyddsavstand ar motiverat runt storre spelplatser med 10 eller fler tuppar. Inga spelplat-
ser i den storleken konstaterades inom det inventerade omradet.

Enstaka spelande tjadertuppar observerades men inga storre spelplatser kunde identifieras. For tjader

tillampas i regel sarskilda skyddsavstand runt spelplatser med 5 eller fler tuppar. Inga spelplatser i den
aktuella storleken konstaterades i projektomradet.
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| rapporten noteras att faltinventering av skogshons genomférdes i slutet av april och att detta ar i sen-
aste laget pa sdsongen vilket skulle kunna ha paverkat resultaten. Detta har senare konstaterats vara en
felaktig beddmning da idealisk tid for inventering av honsfagel infaller kring manadsskiftet april-maj.

Vid inventeringen observerades dven flera flockar med gragds strdackande tvars igenom vindkraftsomra-
det i sydvastlig riktning. Bland annat passerade en storre flock med 380 individer. Fér kanadagas och
trana observerades bara enstaka faglar.

Ett storlomspar observerades i norra delen av Hallasjon. Enstaka ensamma individer av storlom obser-
verades ocksa i Kosjon, Lilla Sdvsjon och i Svartsjon. Dock identifierades inga storlomshackningar i eller
i anslutning till vindkraftsomradet. Da storlom ar en storningskanslig art lades extra vikt vid denna under
uppfoljningen 2017.

Enstaka observationer gjordes av spillkraka, tornskata och goktyta. En ensam, spelande nattskarra hor-
des ocksa vid Bockasjd. Ovriga arter, som observerats i omradet, &r till stérre delen allmanna i det
svenska landskapet.

For kartor over fagelobservationer 2013 hanvisas till inventeringsrapporten i Bilaga 3c.

Fégelinventering 2017

En uppfoljning av resultaten fran inventeringen 2013 genomférdes av Calluna AB under 2017. Vid denna
inventering lag fokus pa stornings- och kollisionskansliga arter som orn, nattskérra, lom och honsfagel.
Den allmanna fagelfaunan och flyttfaglar undersoktes inte. Da omradet saknar lampliga botrad for rov-
fagel lades inte heller nagon storre vikt vid dessa arter utdver 6rn. Inventeringen och dess resultat sam-
manfattas har. Den fullstandiga rapporten aterfinns i Bilaga 3d.

Metod

Bortsett fran 6rn omfattade inventeringsomradet 1 km radie fran de planerade vindkraftverken.
Ornspaning utférdes den 9 och 30 mars fran strategiska platser med bra utsikt. Ambitionsnivan var att
tdcka upp till 3 km fran planerade verk. Inventeringen omfattade totalt 6 dagar i falt och vaderforhal-
landena vid samtliga tillféllen var goda.

Skogshons inventerades genom aktivt eftersék av spelplatser inom omradet den 3 och 4 maj, med tidi-
gare inventeringsresultat som utgangspunkt for uppféljningen.

Lommar inventerades genom att sjéar inom och i direkt anslutning till vindkraftsomradet besoktes vid
midsommartid, den 28 och 29 juni. Aven nattskarra inventerades dessa dagar, men med lyssning natte-
tid.

Resultat

Mer dn 1 km 6ster om projektomradet noterades en forbiflygande havsorn i riktning mot sydost. Det
gjordes dven en observation av en adult havsérn som passerade Hallasjon vid besoket den 28 juni. Inga
spelflygande 6rnar observerades och ingenting tydde pa att havsorn eller kungsorn héckar i omgivning-
arna.

En spelplats med 7 orrtuppar identifierades pa Kronobomossen i omradets nordvéstra del, ca 540 meter

fran verk nr 4 och 770 meter fran verk 1, se Figur 32. Orre ar upptagen i fageldirektivets bilaga 1 och
anvander sig likt tjader av spelplatser. Storre och mer betydelsefulla spel aterfinns ofta pa relativt
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opaverkade myrar och mossar. Nar det géller orre raknas i regel spelplatser med 10 eller fler tuppar
som stora och kraver sarskilda skyddsavstand.

| projektomradet i 6vrigt observerades spridd férekomst av bade orre och tjdder, precis som vid inven-
teringen 2013. Det kunde dock inte konstateras nagra storre spelplatser ndgon annanstans an pa Kro-
nobomossen.
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Figur 32. Orrspelplatsen pa Kronobomossen.

Vid uppfdljningen avseende férekomst av lom i ndrliggande sjoar konstaterades att varken storlom eller
smalom férekommer eller hackar i nagon av sjoarna. Det par som uppehdll sig i Hallasjon 2013 fanns
inte langre kvar.

Spelande nattskarror noterades pa tre platser; dels tva individer vid Kronobomossen 500 m véster om
de nordligaste planerade vindkraftverken, dels en fagel rakt vaster om byn Vimmelstorp i ndrheten av
de centralt beldgna planerade vindkraftverken och slutligen en fagel vaster om Tanga. SOF-BirdLife och
Calluna rekommenderar att tata bestand i naturliga miljoer, sdsom héallmarkstallskog eller gles tallskog
pa mossar och motsvarande av forsiktighetsskal bor undantas fran vindkraftsutbyggnad. Férekomsten i
projektomradet kan dock inte betecknas som ett tatt bestand.

For kartor over fagelobservationer 2017 hanvisas till inventeringsrapporten i Bilaga 3d.

Sammanfattning

Projektomradet och dess ndromrade ar fattigt pa rovfaglar och saknar helt lampliga botrad for 6rn. De
storlommar som observerades 2013 uppehdll sig inte langre i naromradet vid inventeringen 2017.
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Flyttstreck av framfor allt gragas forekommer 6ver projektomradet. Nattskarra forekommer spritt i om-
radet men inte i nagra tata bestand.

De fagelarter som bade ar kansliga for vindkraft och forekommer spritt i omradet utgors av honsfaglarna
tjader och orre. For orre identifierades en spelplats med 7 tuppar pa Kronobomossen ar 2017. Da héns-
fagelpopulationen kan variera mycket fran ar till ar kan denna spelplats betecknas som relativt stor.
Tjader forekommer men enbart mindre spelplatser har identifierats.

Artportalen 2019

For att uppdatera kunskapsunderlaget har en utsdkning av observationer gjorts i Artportalen for peri-
oden 2017-2019. Fynd har studerats inom 3 km radie runt planerade vindkraftverk. Aven skyddsklassade
uppgifter har tillhandahallits av SLU. For den aktuella perioden finns 16 validerade observationer inom
3 km fran planerade vindkraftverk, varav majoriteten fran Hastabdke naturreservat. Inga observationer
finns fran de planerade verkens direkta narhet. Som narmast finns registrerade observationer av sparv-
uggla, hornuggla och enkelbeckasin, samtliga ca 1 km fran planerade vindkraftverk. (SLU, 2019). Ingen
av dessa arter ar kanslig for storningar fran vindkraft pa det aktuella avstandet.

441 Forsiktighetsatgarder

Aktiva skyddsatgarder for fagelfaunan ar motiverat for att skydda orrspelplatsen pa Kronobomossen
fran storningar under spelperioden. | tidigare rekommendationer fran Vindvals syntesrapport om faglar
och fladdermdss fran 2011 rekommenderades ett skyddsavstand pa 1000 meter runt orrspelplatser
med 10 eller fler tuppar (Rydell m.fl, 2011). Detta har senare tillampats i flera domar. | den uppdaterade
syntesrapporten fran 2017 tar forfattarna avstand fran den tidigare rekommendationen om ett fixerat
skyddsavstand. Istéllet foreslas ett 6kat fokus pa arternas livsmiljder som helhet, dar spelplatserna ingar
(Rydell m.fl, 2017). Att titta pa vilka biotoper som anvands och &r vardefulla runt spelplatserna ar mer
dndamalsenligt an att satta ut generella skyddsavstand.

Vindkraftverk nr 1, 4 och 8 planeras alla narmare an 1000 meter fran spelplatsen, men samtliga i bioto-
per med laga varden for orrarna. Orrspelet ar tatt knutet till Kronobomossen och anslutande vatmarker
och skogspartier. Inga fysiska ingrepp kommer att goras i denna miljo. Spelplatsen ligger lagre i land-
skapet, skiljt fran den omkringliggande hogre liggande produktionsskogen och berérs inte i nagon storre
utstrackning av de planerade vindkraftverken. Daremot skulle orrspelet kunna storas av rérliga skuggor
fran vindkraftverken. Under den mest intensiva spelperioden fran 1 april till 31 maj, fran gryningen till
kl. 9:00 anvands darfor skuggstyrning pa de verk som riskerar att orsaka rorliga skuggor vid spelplatsen.
Under perioden 1-15 april anvands skuggstyrning pa verk nr 8 och 15 april-31 maj pa verk nr. 1. Specifi-
kationer for angivna tiden aterfinns i skuggberdkningen i Bilaga 7, dar spelplatsen har beteckningen AT.

4.4.2 Beddmning av konsekvenser

Under byggnationen forekommer anlaggningsarbeten och transporter som tillfalligt kan stora de faglar
som uppehaller sig i projektomradet. Da befintliga vagar till storsta del kommer anvandas tas inte stora,
nya ytor i ansprak. Avverkning langs med vagkorridorerna bidar dock till viss forlust av livsmiljoer. Akti-
viteterna under byggnationen leder som regel inte till 6kad mortalitet utan till en tillfdllig undantrang-
ning av de individer som normalt uppehaller sig i projektomradet. Efter avslutad byggnation finns det
dock inget som hindrar att fagelfaunan ateretableras. Konsekvenserna under byggnationen bedéms
dérmed som sma.

Under driften kan storningar pa fagelfaunan uppsta fraimst genom kollisionsrisk, stérningar och barria-

reffekter. Alla faglar riskerar i viss man att kollidera, men rovfaglar, som ar bland de kénsligaste arterna
forkommer sparsamt i omradet och lampliga botrad for 6rn saknas.
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Stora flockar av framfor allt gradgds har observerats flytta dver projektomradet. Flyttande faglars nor-
mala beteende ar att vaja for vindkraftverk. For dessa kan en viss barriareffekt darmed védntas uppsta.
Anlaggningens begrdansade storlek och avsaknaden av néarliggande vindkraftsparker innebar dock att
omvagen som detta medfér sannolikt ar obetydlig fér faglarnas energiférbrukning under flytten. Vid
hastiga vaderomslag med dalig sikt uppstar istéllet en kollisionsrisk da faglarna riskerar att inte véja for
verken.

Honsfaglar kan paverkas genom kollisioner med vindkraftverkens torn, med framfér allt av habitatfor-
lust och stérningar i anslutning till viktiga livsmiljoer. Att det rér sig orre och tjader i skogarna kring
vindkraftomradet ar forvantat. Av storst vikt ar att storre spelplatser skyddas i syfte att sdkra arternas
reproduktion. | projektomradet finns en storre orrspelplats, pa Kronobomossen, ca 540 m fran narmaste
vindkraftverk. Avstandet bedoms vara tillrackligt tack vare de vitt skilda biotoperna. Det &r dock moti-
verat med skuggstyrning pa de verk som orsakar rorliga skuggor pa spelplatsen under den intensivaste
spelperioden.

Under avvecklingen kan framfor allt den manskliga narvaron och tunga transporter orsaka storningsef-
fekter med undantrangning som foljd. Stérningarna ar dock tillfalliga och efter avvecklingen finns inte
ldngre nagon paverkan fran vindkraftsparken pa fagelfaunan.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for fagelfaunan som sma bade under byggnation, drift och av-
veckling.

4.5 Fladdermoss

Fladdermoss ar skyddade genom Artskyddsférordningen, EU:s habitatdirektiv samt den internationella
overenskommelsen EUROBATS. Det finns 19 kdnda fladdermusarter i Sverige varav tre endast har setts
i Skane. Alla fladdermass ar fridlysta vilket innebar att de inte far fangas in eller dédas och man far inte
heller medvetet skada eller forstéra viloplatser eller fortplantningsplatser eller avsiktligt stora fladder-
mossen under fortplantning eller flyttning.

Fladdermoss ar en kénslig djurgrupp i samband med vindkraftsetablering. De reproducerar sig langsamt
vilket kan innebara en negativ inverkan pa populationen om manga fladdermaéss skulle forolyckas innan
de hinner reproducera sig. Fladdermdss kan forolyckas vid vindkraftverk genom kollision med rotorbla-
den eller tryckforandringar i anslutning till bladen. De kan ocksa paverkas av habitatforlust eller habitat-
foérandringar.

Fladdermoss som dodas vid vindkraftverk tillhor inte bara flyttande arter, vilket man tidigare antagit,
utan det &r ofta lokala eller i varje fall icke-flyttande populationer som drabbas. Det &r istéllet de olika
fladdermusarternas satt att jaga och forflytta sig som ar avgérande féor om de riskerar att dédas vid
vindkraftverk. (Rydell m.fl. 2017)

Olycksfallen vid vindkraftverk slar mycket ojamnt nar det géller olika arter av fladdermdss. Detta har
atminstone till en del att géra med skillnader i arternas normala beteende. Hela 98 % av de fladdermoss
som omkommer vid vindkraftverk i Nordeuropa tillhér nagon av atta hogriskarter i slaktena Nyctalus,
Pipistrellus, Vespertilio och i viss man Eptesicus. Dessa arter ar anpassade for jakt pa mer eller mindre
hog hojd i fria luften ovan tradtopparna. (Rydell m.fl. 2017)

Vindkraftsparker kan paverka fladdermdss aven pa andra satt. Det ar da framst genom att forutsattning-

arna andras vid vagbyggnation, dranering eller avverkning av trad. Gammal skog med haltrad utgor ofta
ldmpliga boplatser for fladdermdss och ar viktiga att bevara. (Rydell m.fl. 2011)
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Tabell 7. Fladdermdss som ofta omkommer vid vindkraftverk i Sverige och 6vriga Nordeuropa (Rydell m.fl. 2017). Observera
att de gamla namnen anvands i inventeringsrapporterna och denna MKB.

Latinskt namn Tidigare svenskt namn Nytt svenskt namn Forkortning
Nyctalus noctula Stor fladdermus Storre brunfladdermus Nnoc
Nyctalus leisleri Leislers fladdermus Mindre brunfladdermus Nlei
Pipistrellus pygmaeus Dvargfladdermus Dvargpipistrell Ppyg
Pipistrellus pipistrellus Dvargfladdermus Sydpipistrell Ppip
Pipistrellus nathusii Trollfladdermus Trollpipistrell Pnat
Vespertilio murinus Graskimlig fladdermus Graskimlig fladdermus vVmur
Eptesicus nilssonii Nordisk fladdermus Nordfladdermus Enil
Eptesicus serotinus Sydfladdermus Sydfladdermus Eser

Fladdermusinventering 2013

Under sommaren 2013 genomforde Calluna AB en fladdermusinventering i projektomradet. Invente-
ringen utfordes i slutet av juli och boérjan av september, med hjélp av bade autoboxar och manuell,
handhallen detektor. Under sommaren 2014 genomfordes en uppféljande inventering. Metod och re-
sultat sammanfattas har. De fullstdndiga inventeringsrapporterna med kartor och tabeller aterfinns i
Bilaga 3e.

Metod

Rekognoscering gjordes dagtid for att finna de intressantaste fladdermusmiljoerna, samt for att planera
nattliga inventeringsrutter och informera narboende vid behov. Urvalet av miljder grundades pa erfa-
renheter av vilka strukturer i landskapet som &r vardefulla for fladdermaoss.

Inventeringen genomfdrdes med tre olika metoder parallellt:

e Varje utvald plats genomstrovades nattetid med en ultraljudsdetektor (Pettersson D240) och
alla observationer av fladdermaoss noterades. Vid nagra utvalda punkter gjordes ocksa en langre
stunds observationer utan forflyttning.

e Inspelning med autoboxar (Pettersson D 500X), som automatiskt spelar in ultraljud fran flad-
dermoss, placerades ut under en till tre natter pa respektive provpunkt. Pa sa satt kan man fa
en uppfattning om vilka arter som passerar platsen.

e Vid forflyttningar i omradet inventerades strackor langs vagar med handhallen detektor fran bil
som framfordes i en eller fem km/h. Vid fladdermusintressanta platser, som partier med
l6vskog, mindre hyggen och liknande, gjordes korta stopp. Vid stoppen genomférdes ofta en
kort promenad kring bilen for att inventera narmiljon med handhallen utrustning.

| samband med varje inventeringstillfdlle noterades uppgifter om hur lang tid varje besok varade, luft-
temperatur, vindstyrka och molnighet. Séllsynta arter och intressanta sonarlaten i 6vrigt spelades in
digitalt, vid samtliga tre metoder, for senare analys i BatSound Pro.

Tio platser studerades med utplacerad inspelningsutrustning i det 6ppna landskapet kring gardsmiljoer
i jordbrukslandskapet och betesmarker samt bryn mot aker. Ytterligare femton platser undersoktes i
skogsmarken dar vindkraftverken planeras. Elva platser/strackor inventerades manuellt.

Mustaschfladdermus och Brandts fladdermus gar bara att skilja at om de fangas och studeras i handen.

De noteras darfor som en kollektiv art, mustasch/Brandts fladdermus. Ingen av de namnda arterna ar
rodlistade eller har ett beteende som gor att de kan antas vara speciellt utsatta for vindkraft.
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Inventeringen utfordes under tre natter under hdgsommaren med autoboxar, 2013.07.24 —2013.07.27,
och under tva natter med manuell inventering, 2013.06.24 och 2013.07.26 (tva inventerare). Under
sensommaren, 2013.09.03 och 2013.09.07 anvandes fyra natter for att upprepa hogsommarens arbete
med autoboxar. Vaderférhallanden och andra omvarldsfaktorer beskrivs i inventeringsrapporten.

Resultat

De barrskogsdominerade delarna av projektomradet har normalt laga varden for fladdermusfaunan.
Skogsbruket i omradet bedrivs rationellt och bristen pa haltrad samt begréansad tillgdng pa l6vskog be-
doéms begrénsa fladdermossens mojlighet att hitta foda och skydd. Omradets flacka karaktar gor att det
finns relativt gott om blotare partier som mossar, myrar och sumpskogar. De ar ofta dikade men bidrar
sannolikt anda med produktion av insekter. | vindkraftparkens ytterkanter finns inslag av sjdar vilket ar
en miljé som ofta anvands av fladdermoss som jaktbiotop. Bebyggelse och jordbruksmark finns inte inne
i skogsmarken dar vindkraftverken planeras men férekommer i vindkraftverkens omgivningar. Vid Vim-
melstorp finns ett aktivt jordbruksforetag med djurhalining som kan gynna fladdermusfaunan.

Under inventeringen undersoktes totalt 25 platser i omradet med autoboxar och elva strackor manuellt.
Elva arter patraffades, varav tre rodlistade. Endast tva platser hade nagon storre aktivitet an genomsnit-
tet, i 6vrigt bedomdes aktiviteten i omradet som |ag. Trots den laga aktiviteten uppvisade omradet en
relativt hog artrikedom. Pa nationell niva anses enstaka platser med populationer med sex eller fler arter
som en rik fladdermusmiljo. Inventeringen visar att det finns en stark trend till att aktiviteten i skogs-
marken avtar under sensommaren.

De vanligaste arterna i omradet ar nordisk fladdermus och artkomplexet mustasch/Brandts fladdermus.
Dessa arter ar mycket vanliga i miljder av det hér slaget. | antal foljs de av dvargfladdermus och langérad
fladdermus. Ingen av dessa arter ar sallsynt pa nationell niva.

Av de arter som noterades under inventeringen &r sex att betrakta som hogriskarter i samband med
vindkraft och tre ar rodlistade, se Tabell 8. Ingen av de rodlistade arterna ar dock klassad som hogriskart.

Tabell 8: MB= Mustasch/Brandts fladdermus, Mdau= Vattenfladdermus, Msp= Okand art av slaktet Myotis, Mnat= Fransflad-
dermus, Enil= Nordisk fladdermus HR, Nnoc= Stor fladdermus HR, Mdas= Dammfladdermus HR, Ppyg= Dvargfladdermus HR,
Pnat= Trollfladdermus HR, Vmur= Graskimlig fladdermus HR, Bbar= Barbastell, Paur= Langérad fladdermus

MB Mda Msp Mnat | Enil Nnoc | Mdas | Ppyg | Pnat | Vmur | Bbar | Paur
u

Individer vid 9 2 20 1 8 5

manuell inv.

Observationer | 257 | 21 15 5 694 | 66 1 374 | 8 8 20 58

vid autoboxar

Rodlistad art Nej | Nej | Nej |lJa Nej | Nej |[lJa Nej | Nej | Nej |lJa Nej
(VU) (EN) (VU)

Hogriskart Nej | Nej | Nej | Nej |Ja Ja Nej [lJa Ja Ja Nej | Nej

Fransfladdermusen som ar rédlistad med hotkategorin sarbar (VU) finns noterad pa fyra platser. Arten
ar ingen hogriskart, med forhojd risk att kollidera med rotorer, men kan paverkas av habitatforlust. Un-
der férutsattning att etableringen av vindkraft ej paverkar strak av 16vskog, sumpskogar och liknande
habitat for arten bedémer Calluna att risken for paverkan pa arten ar mycket liten.

Dammfladdermusen ar rodlistad med hotkategorin starkt hotad (EN). | inventeringsrapporten beskrivs

den som en hogriskart. Detta stammer dock inte med senare ars forskning. Arten hor till Myotis-slaktet
som mycket séllan patraffas forolyckade av vindkraftverk. Under inventeringen gjordes en inspelning pa
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en plats under sensommaren. Fyndet gjordes i skogen langt fran ndrmaste typiska jaktbiotop som oftast
utgdrs av storre sjoar, floder och liknande miljoer. Arten kan migrera langa strackor och férst nar arten
upptrader regelbundet under langre tid i ett omrade kan det indikera mojlig reproduktion i trakten. Det
ligger darfor nara till hands att utga fran att det har ror sig om ett passerande exemplar.

Vad géller arten barbastell har det lange varit oklart om den bor bedémas som en hogriskart eller inte.
Den har tidigare varit rodlistad med hotkategorin starkt hotad (EN) men bedémningen andrades i rod-
listan 2015 till hotkategorin sarbar (VU). Vid en omfattande studie genomférd i Halland 2016-2017 kon-
staterades att arten inte utnyttjar det fria luftrummet ovan tradtopparna vid fodostk och ddarmed inte
kan betraktas som en hogriskart. Riskerna for barbastell ar istallet tatt knutna till skogsbruket. Rik fore-
komst av gammal variationsrik 16v- eller granskog ar en forutsattning for barbastellen, eftersom den, till
skillnad fran odlad skog, innehaller bade boplatser och en rik och palitlig fédokalla i form av nattfjarilar.
(Rydell, Pettersson & Green, 2018) Arten noterades med enstaka inspelningar i den norra delen av pro-
jektomradet under inventeringen, framst under sensommaren.

Fladdermusinventering 2014

Under den uppfoljande inventeringen sommaren 2014 1ag fokus huvudsakligen pa att utreda forekoms-
ten av en eventuell barbastellkoloni i omradet. Minst 2 km skyddsavstand rekommenderas mellan bar-
bastellkolonier och vindkraftverk. Infér uppfoljningen hade sékanden och utredaren kontakt med lans-
styrelsen i Jonkopings lan angaende utformningen av den uppféljande inventeringen.

Metod

Samma metoder som vid inventeringen 2013 anvéndes. Inne i utredningsomradet aterbesoktes framst
platser med tidigare noteringar av barbastell samt nagra kontrollplatser inne i omradet. Utover det ge-
nomsoktes jordbruksmark norr och framst norddst om utredningsomradet. Autoboxar placerades pa
24 platser i framst det 6ppna jordbrukslandskapet kring gardsmiljoer, sdsom betesmarker samt bryn
mot &ker. Ovriga platser utgjordes av &terbesok i skogsmarken dar vindkraftverket ska placeras. Elva
platser/strackor inventerades manuellt. For kartor hanvisas till inventeringsrapporten.

Inventeringen utférdes under tva natter under hégsommaren med autoboxar och manuell inventering,
2013.07.18 — 2013.07.19, och under tva natter under sensommaren, 2014.08.25 -2014.08.26, for att
upprepa hogsommarens arbete med autoboxar.

Resultat

Totalt inventerades tjugofyra platser i och runt omradet med hjalp av autoboxar. Utéver det inventera-
des elva strackor med manuell utrustning. Vid uppféljningen uttkades det geografiska utredningsomra-
det markant. Totalt under de bada aren patraffades elva arter. De rodlistade arterna fransfladdermus
och barbastell aterfanns vid 2014 ars inventering. Dammfladdermusen som patraffades under 2013
aterfanns dock inte.

Barbastell hittades vid sex platser och maijligtvis tva till dar inspelningarna var otydliga. Samtliga patréaf-
fades under sensommarinventeringen och, i samtliga fall utom ett, utanfoér projektomradet. Provpunk-
ten vid Sibbo, ca 2,4 km norr om narmaste vindkraftverk utmarkte sig med 17 inspelningar under en
natt. | évrigt gjordes alla inspelningar av barbastell norr eller 6ster om Hallasjon. Inne i projektomradet
gjordes mojligen en notering. Aktiviteten av barbastell runt de planerade verkspositionerna var obefint-
lig eller mycket lag under bada arens inventeringar. Vid Sibbo kan det eventuellt finnas en koloni av
barbastell, vilket skulle kunna forklara strofynden av barbasteller under bade 2013 och 2014 ars inven-
teringar.
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Sammanfattning
Artvisa forutsattningar och risker for rodlistade arter och hogriskarter beskrivs nedan.

Nordfladdermus (hogriskart) ar en mycket vanlig art som har forekommer i flertalet undersoékta miljoer.
Arten ar ocksa normalt den som hor till de vanligaste arterna i t.ex. lanstdackande inventeringar. Den ar
ofta lika vanlig som alla andra arter tillsammans i den har typen av miljé. Arten kommer sannolikt inte
att vara hotad pa populationsniva i det omgivande landskapet.

Dvargfladdermusen (hogriskart) ar ocksa en art som normalt &r vanlig i lite rikare miljoer. Normalt ar
dent.ex. [attare att hitta i anslutning till gardar och betesmarker an i skogsmark. Calluna bedémer darfor
att risken for att den ska paverkas pa populationsniva ar liten i varje fall i ett regionalt perspektiv.

Stor fladdermus (hogriskart) noterades relativt ofta i omradet under bade sommar och sensommar.
Arten ar normalt mera knuten till rikare miljder som jordbrukslandskap och liknande. Calluna bedémer
att det finns en population i omradet och att trakten ar viktig for arten. Stor fladdermus férekommer i
hela omradet och det &r troligt att den kan paverkas negativt lokalt pa populationsniva av en etablering
av vindkraftverk om inga sarskilda skyddsatgarder vidtas.

Trollfladdermus (hogriskart) bedoms inte ha nagra populationer knutna till vindkraftparkens karnom-
rade. Arten tycks ha sin tyngdpunkt i utbredning i anslutning till kulturlandskapet mellan Yrhult och Vim-
melstorp. Utifran insamlade data bedémer Calluna att det finns risk for att arten paverkas lokalt pa
populationsniva av den har etableringen om inga séarskilda skyddsatgarder vidtas. Framst utifran att det
bara tycks finnas enstaka individer. Det dr dock majligt att de fa inspelningar som gjorts i omradet kom-
mer fran nagon enstaka migrerande individ.

Graskimlig fladdermus (hogriskart) forekommer i hela omradet med spridda enstaka inspelningar under
bade sommar och sensommar. Calluna drar darfor slutsatsen att det finns en population i omradet dar
vindkraftverken planeras. Det ar inte uteslutet att arten kan paverkas lokalt pa populationsniva vid en
etablering av vindkraft om inga séarskilda skyddsatgarder vidtas. Framfor allt da utifran att den tycks
forekomma i ett relativt litet antal.

Fransfladdermusen (rédlistad, sarbar) finns noterad pa fyra platser. Arten &r ingen hogriskart, med for-
hojd risk att kollidera med rotorer, men kan paverkas av habitatforlust. Under forutsattning att etable-
ringen av vindkraft ej paverkar strak av 16vskog, sumpskogar och liknande habitat for arten éar risken for
paverkan pa arten ar mycket liten.

Barbastell (rodlistad, sarbar) forkommer spritt 6ver stora ytor runt projektomradet. Aktiviteten runt de
planerade verkspositionerna var obefintlig eller mycket |ag under bada arens inventeringar, men desto
hogre 6ster och norr om Hallasjon samt vid Sibbo. Vid Sibbo kan det eventuellt finnas en koloni av bar-
bastell. Projektomradet hyser inga typiskt hoga varden for arten, men skulle i viss man kunna paverkas
av habitatforlust om gamla haltrad avverkas.

Dammfladdermus (rodlistad, starkt hotad) har inte konstaterats forekomma regelbundet i omradet. Vid
inventeringen 2013 gjordes bara en inspelning langt fran narmaste typiska jaktbiotop som oftast utgors
av storre sjoar, floder och liknande miljder. Arten kan migrera langa strackor och forst nar arten upptra-
der regelbundet under langre tid i ett omrade kan det indikera mojlig reproduktion i trakten. Da fyndet
inte upprepades 2014 ligger det néra till hands att utga fran att det har ror sig om ett passerande ex-
emplar.
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Sammanfattningsvis kan sagas att skyddsatgadrder for att minimera kollisionsrisk kravs for stor fladder-
mus, trollfladdermus och graskimlig fladdermus. Atgarder for att minimera biotopforluster kravs for
fransfladdermus och barbastell.

45.1 Forsiktighetsatgarder

Projektomradet har lag aktivitet av fladdermoss, men ar forhallandevis artrikt. Skyddsatgarder for att
minimera biotopforluster och begransa risken for kollisioner ar motiverat for att paverkan pa fladder-
musfaunan ska bli acceptabel.

Calluna AB har rekommenderat ett flertal generella skyddsatgédrder. Sedan rapporten skrevs har kun-
skapen om vindkraftens paverkan pa fladdermaoss och lampliga atgdrder utokats. Verksamhetsutévaren
har darfor valt att ata sig att félja vissa delar av Callunas rekommendationer och dven lagga till andra
skyddsatgarder.

Sokanden atar sig féljande forsiktighetsatgarder for att minimera kollisionsrisken:

e Vid byggnation av vdgar och kranplatser bér man undvika att ta ut lokala massor pa sadant satt
att det bildas dammar eller vattensamlingar i narheten av vindkraftverken. Detta for att vatten-
samlingar producerar insekter som kan dra till sig jagande fladderméss.

e Runtomkring vindkraftverken bor miljon géras ogastvanlig for fladdermaoss. Man kan hugga ner
lovtrad langs brynet och ytan ndrmast verket far gdrna vara en grusplan. Man bor valja ett verk
som &r tatt och som inte ger mojlighet for fladdermdss att bosatta sig inuti verket. Detta kan
dock inte vara den avgorande faktorn vid val av vindkraftverk, dd manga andra faktorer ar viktiga
for elproduktionen.

e  For att minimera risken for kollision fér de hogriskarter som forekommer i omradet anvands sa
kallad stoppreglering eller “bat mode”, en teknik for att stanga av vindkraftverken under peri-
oder da fladdermdssen riskerar att jaga vid verken. Da vindkraftverk drivs med stoppreglering
stangs rotorn av automatiskt vid laga vindhastigheter under de tider pa dygnet da fladdermos-
sen ar aktiva. Stoppreglering anvands fran 15 juni till 15 september, fran solnedgang till solupp-
gang, da vindstyrkan i rotorhdjd &r < 6 m/s och da temperaturen samtidigt dverstiger 14°C.
Dessa installningar har visat sig ge mycket goda resultat och kan minska fladdermusdddligheten
med upp till 90 % (Rydell, 2017)

Sokanden atar sig foljande forsiktighetsatgarder for att minimera habitatforluster:

e Vid avverkning langs med vagar bor gamla l6vtrad och gamla, grova granar sparas sa langt som
mojligt da dessa utgor boplatser fér manga fladdermusarter.

e Vigbyggnation och avverkning i strak av I16vskog och sumpskog minimeras.

452 Beddmning av konsekvenser

De planerade vindkraftverken bedéms inte ge nagon direkt fysisk effekt pa nagon vardefull fladdermus-
miljo da de ar placerade i skogsmark med i huvudsak ung produktionsskog. Dock &r projektomradet och
dess omgivningar férhallandevis artrika. Riskerna for fladdermoss ar koncentrerade till driftsfasen.

De arter som kan antas bli paverkade av vindkraftsetableringen ar framfor allt stor fladdermus, trollflad-
dermus, graskimlig fladdermus, fransfladdermus och barbastell. Hur dessa arter paverkas ar starkt
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beroende av de skyddsatgarder som sokanden atagit sig. Utan sarskilda skyddsatgarder skulle en paver-
kan pa de regionala populationerna kunna uppstd, vilket skulle innebara att projektet far lokalt stora
konsekvenser for dessa arter.

De atgarder som sdkanden atagit sig ar dock val beprbévade. Inte minst stoppreglering har visat sig
minska dodligheten med upp till 90 % och ar idag en vedertagen metod i fladdermusrika miljder. Da
foreskrivna forsiktighetsatgarder genomfors sa kan paverkan pa fladdermusfaunan reduceras markant.
Konsekvenserna for fladdermusfaunan bedéms da bli sma till mattliga for hogriskarterna (inte rodlis-
tade) och obetydliga till sma for 6vriga arter.

4.6 Ovrig fauna

Landlevande djur kan ibland stéras av ljud fran vindkraftverk, byggnation samt den 6kade ménskliga
aktiviteten i omradet vid underhallsarbeten. Det finns ocksa en mdjlighet att det utdkade vagnatet ger
okad tillganglighet och darmed ett okat friluftslivi omradet vilket ocksa kan stora vilda djur. Infrastruktur
i form av vagar och kraftledningar kan ocksa skapa barriareffekter for vissa arter.

Olika arter paverkas i olika grad av buller, stérningar och forandringar i miljon. Bade vilda och domesti-
cerade djur kan bli stressade av storningar, vilket paverkar betesro och fortplantning. Storningseffekter
antas vara mindre pa tama och domesticerade djur &n pa vilda djur. Detta beror pa att domesticerade
djur &r vana vid méanniskor och artificiella miljder och att dessa egenskaper forstarkts genom avel. (Hell-
din, 2012)

| projektomradet forekommer exempelvis radjur, alg, rav och vildsvin. Radjur och &lg, som hor till klov-
djuren, reagerar pa storningar genom att fly fran platsen dar en fara upplevs. Hjortdjuren ldmnar nér-
omradet under tiden ett vindkraftverk byggs. Hondjuren ar sarskilt kdnsliga under reproduktionstiden
och det finns en risk fér minskad reproduktion om djuren stérs. (Helldin, 2012)

Mindre, vilda ddggdjur som rav och gravling har visat sig vara mer toleranta mot mansklig stérning. De
gynnas av ett landskap som har forandrats av manniskan och dven av avsaknaden av toppredatorer.

Tama djur som far, kor och hastar har i regel god formaga att vanja sig vid storningar fran exempelvis
vindkraftverk. Det kan ocksa vara stor skillnad mellan olika individer. Vissa hastar kan exempelvis bli
skramda av rorliga skuggor fran vindkraftverk, medan andra inte reagerar alls. Djur i hdgn anpassar sig
fortare, eftersom de inte kan fly undan tvingas de bli mer toleranta. (Helldin, 2012)

Djur som ofta stors kan ibland fa en hogre tolerans mot stérningen under forutsattning att det inte ar
forknippat med omedelbar fara. Det galler sarskilt om stérningarna ar forutsagbara i tid och rum. Till
exempel trafik pa en vag eller fotgdngare som gar pa en stig. | omraden dar manniskor vistas endast
ibland kan stérningarna upplevas som storre och det gar darfor inte att forutsatta att djuren alltid blir
mer toleranta. (Helldin, 2012)

Den mest patagliga storningen for vilda djur uppstar under byggnationen da man sett att framfor allt
klowvilt lamnar omradet och dess direkta narhet. Dessa arter kommer dock ofta tillbaka nar vindkraft-
sparken ar i drift. Forskningen om hur vilda djur paverkas under driften ar fortfarande ofullstandig och
till stor del fokuserad pa renar. Man vet dock att det vagnat som byggs i samband med vindkraftseta-
blering kan innebéara barridrer for smadjur som gnagare da de blir mer exponerade for rovdjur. For dessa
ar det en fordel om vagslanterna tillats véaxa igen efter byggnationen. For storre djur som rav och kléwvilt
kan vagarna istéllet anvdandas som korridorer i landskapet, vilket kan ha positiva effekter inte minst vid
snorika vintrar. Stora rovdjur som varg, bjorn och jarv undviker helt omraden med etablerade vagnat.
Dessa arter forkommer dock normalt inte i denna del av landet. (Helldin, 2012)
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4.6.1 Forsiktighetsatgarder

Inga séllsynta eller rodlistade vilda djur féorekommer i projektomradet eller dess narhet. Det ar darmed
inte motiverat med nagra sarskilda skyddsatgarder. Det ar dock en fordel fér smadjur om slanterna vid
vagarnas sidor tillats vaxa igen efter byggnationen.

4.6.2 Beddmning av konsekvenser

Storningseffekter kan vantas uppkomma framfor allt under byggnationen da vilda djur, framst klowvilt
och vildsvin, kan forvantas lamna omradet p.g.a. transporter, buller och mansklig aktivitet. Under driften
kan storre delen av de djur som lamnat omradet férvantas ateretablera sig. | viss man kan ljud, skuggor
och ljus fran vindkraftverken orsaka stress. Samtliga vilda daggdjur som forekommer i projektomradet
ar vanliga i det svenska landskapet och inga effekter pa populationsniva kan férvéntas.

Domesticerade djur finns framfoér allt vid Vimmelstorp, ca 1 km 6ster om projektomradet. Dessa djur
blir sannolikt inte storda av byggnationen men kan bli stressade av ljud och roérliga skuggor fran vind-
kraftverken da de ar i drift. Huvuddelen av dessa individer kan dock férvantas vanja sig vid storningen.

Under avvecklingen uppstar samma stérningar som under byggnationen i form av transporter, buller
och mansklig aktivitet. Avvecklingsfasen gar snabbare an byggnationen och efter fardigstallt arbete blir

omradet istallet mer attraktivt for vilda djur.

Sammantaget beddms konsekvenserna for ovrig fauna under byggnation, drift och avveckling bli sma.
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4.7 Kulturmiljoé

Med kulturmiljo menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska och geo-
grafiska sammanhang. En kulturmiljo kan ha varden av olika skala och kan t.ex. omfatta ett storre om-
rade, enstaka byggnader, stadsdelar eller fornlamningar. Storre omraden (landskap) ar ofta klassade
som riksintresse for kulturmiljé och har da en stérkt stallning gentemot andra intressen. Kulturmiljéer
finns ocksa skyddade som kulturreservat och vérldsarv samt i kommunala och regionala planer. Alla
fornldmningar, de flesta kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser omfattas av kulturmiljo-
lagen.

Fornlamning eller fornminne ar en bendmning som anvands om lamningar efter manniskors verksamhet
under forna tider och som numera inte anvands for sitt ursprungliga andamal. Skyddet av fornminnen
regleras i Kulturmiljolagen (1988:950). | denna fastslas att fornlamningar inte far rubbas, gravas ut,
tdckas over eller pd annat satt andras eller skadas. Kraftverksplatser och vagar maste alltsa planeras
med hansyn till fornlamningar.

Samtliga kdnda fornlamningar klassificeras som antingen fornlamning (tidigare fast fornlamning), be-
vakningsobjekt eller évrig kulturhistorisk lamning. En ldmning som ar registrerad som en &vrig kulturhi-
storisk [dmning har ett svagare lagskydd men kan nar som helst klassas om av Lansstyrelsen eller
Riksantikvariedmbetet.

Riksintresse kulturmiljévard

Inom 10 km fran projektomradet finns tre olika omraden klassade som riksintresse for kulturmiljévard,
Villstad, Jalluntofta kyrkby och Finnvedens folkland.

Villstad, ca 7 km norr om projektomradet, utgors av en samlad miljo med en 1700-talskyrka ateruppford
ar 1910, prastgard med manbyggnad fran 1858, klockargard, f.d. skola samt kyrkstallar fran 1800-talet.
Tva hoggravfalt och en storre hog visar pa kontinuitet fran yngre jarnalder. Har finns aven fossil aker-
mark. Enligt den synbarhetsansanalys som gjorts for projektet kommer vegetationen skymma sikten
mot vindkraftverken i storre delen av omradet, se Bilaga 5.

Jalluntofta kyrkby, ca 6 km sydést om projektomradet, ar en stor, alderdomlig kyrkby med vélbevarad
traditionell bebyggelse, typisk for vastra Smalands skogsbygder. Fotomontage har tagits fram fran Jall-
untofta kyrka och Jalluntofta camping. Inga vindkraftverk kommer att synas fran nagon av dessa platser,
se Bilaga 4.

Finnvedens folkland, ar ett stort riksintresseomrade beldget ca 9 km dster om etableringsplatsen. Om-
radet utgors av odlingslandskap med pataglig koncentration av fornlamningar, framst stenaldersboplat-
ser, hoggravfalt och enstaka storre hogar samt ortnamnsinslag som tyder pa centralortsfunktion
(Brottjestad, Draftinge, Karaby). Finnvedens folkland omfattas inte av synbarhetsanalys eller fotomon-
tage, da avstandet som kortast 4r ca 9 km. Aven om ett eller flera vindkraftverk skulle komma att synas
fran vissa platser inom riksintresseomradet sa ar avstandet tillrdckligt stort for att anldggningen inte ska
upplevas som dominerande eller éverskugga landskapets kulturhistoriska varden.

Kulturhistorisk inventering 2013

En arkeologisk utredning etapp 1 har utférts i omradet av Jonkdpings lans museum. Inventeringen ut-
fordes i slutet av november 2013. Den fullstdndiga rapporten med beskrivning av samtliga lamningar
aterfinns i Bilaga 3g.
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Metod

Utredningen genomférdes som en faltinventering langs med planerade vadgar och verkspositioner. En
yta om 200 meter runt planerade verkspositioner och en ca 50 meter bred korridor langs med vagarna
inventerades, totalt en yta om 152 ha. Nyupptackta lamningar mattes in med GPS, beskrevs och gavs
en antikvarisk bedémning. Faltarbetet féregicks av analyser av kart- register- och arkivmaterial samt
genomgang av FMIS (det digitala fornminnesregistret) och relevant litteratur i syfte att erhalla en hel-
hetsbild over det aktuella landskapsavsnittets historiska kontext.

Resultat

Projektomradet ar beldget i en utpraglad utmarkskontext med omvaxlande sankmark och skogsmark.
Ur ett historiskt perspektiv har projektomradet varit ett utpraglat utmarksomrade, med ett fatal torp
och backstugor. Troligen hade de boende har en forsorjning som inte primart var knuten till akerbruk
eller boskapsskotsel, utan till annan produktion knuten till skogen eller framvaxande industrier i Skepps-
hult och Smalandsstenar.

Under de senaste 100 aren har stora utdikningsinsatser skett i trakten varfor de tidigare sankangarna
med det myller av backfaror som kan studeras i kartorna fran 1700- och 1800-talet omvandlats till raka
diken. Tronebosjon i omradets sydvastra del har sdnkts kraftigt genom att kanaler grévts mellan denna
och Hallasjon i nordoést. Nar detta sjosankningsforetag genomfordes ar osdkert, men det bor ha skett
mellan ca 1880 da sjon redovisas i sin hela utstrackning pa generalstabskartan och 1950 da det av Trone-
bosjon endast aterstod nagra fa vattenspeglar enligt den aldre ekonomiska kartan.

Under inventeringen konstaterades det att inga fornlamningar av forhistorisk karaktar finns inom utred-
ningsomradet. Den sddra delen av omradet ar fattigt pa kulturhistoriska lamningar medan den storre
grusvag som loper genom omradet, fran Tronebo till Hallasjon, kantas av ett flertal [amningar. Langs
med denna finns ett flertal rester av gamla torp samt fossil aker, se Figur 35. De flesta av dessa beddm-
des som sentida och inte aktuella for vidare antikvariska atgarder. Ett omrade med fossil aker bedomdes
som fornlamning och inom utredningsomradet finns ocksa tva gardstomter med anor fran 1500-talet.
(Franzén, A. 2013)

Rem

Garden Rem finns belagd i kallor fran sa tidigt som 1538. | dokumentation fran 1888 betecknas garden
som tidigare lansmansbostalle. | omradet finns aldre bebyggelselamningar i form av en stensatt jordkal-
lare, en kéllargrund, ett tiotal rojningsrésen och en ca 35 meter lang stenmur. Garden lades ner nagon
gang mellan 1950 och 1982. Den befintliga vagen som gar genom omradet passerar rakt igenom vad
som kan misstankas vara Rems aldre gardstomt (Reftele 616). En del av den nya vdg som planeras till
verk nummer 4 sammanfaller med Rems gamla gardstomt, till f6ljd av att omgivande terrdng ar mycket
sank. Vagens planerade strackning ar redan starkt paverkad av djupa hjulspar fran skogsmaskiner, se
Figur 33.

Tronebo

Garden Tronebo finns fortfarande kvar som gardsenhet med omgivande éppna aker- och betesmarker.
Tronebo omnamns sa tidigt som 1538 och kartor fran 1827 visar att gardstomten historiskt stackte sig
langre soderut an vad som ar fallet idag. Idag gar en vag over den sédra delen av den dldre gardstomten
(Villstad 407)
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Ny

rdstomt.

Figur 34. Overvaxt jordkillare vid Rems gamla ga

Figur 33. Den nya vag som planeras fran Rems gamla
gardstomt mot verk nr. 4 sammanfaller med en
stracka med djupa korskador fran skogsmaskiner.
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Fossil Gker

Vaster om gardstomten Rem finns fossil akermark i olika aldrar. En del av omradet var odlat pa 1950-
talet, men storre delen av akermarken var vid denna tid évergiven. Det finns skél att anta att den fossila
akermarken har skikt som gar tillbaka till garden Rems etableringsfas. Den vdg som gar genom projekt-
omradet passerar dver lamningen. Den fossila akermarken ar klassad som fornldmning och Jonkopings
ldns museum rekommenderar en vidare férundersokning for att karaktarisera, dldersbestdmma och av-
gransa lamningen.

Rekommendationer

Museet rekommenderar att en etapp 2-utredning gors for gardstomterna Rem och Tronebo samt en
forundersokning for den fossila akermarken vaster om Rem. Den befintliga vag som kommer att anvan-
das under byggnationen [6per genom samtliga dessa lamningsomraden. Det ar dock inte motiverat att
genomfdra ytterligare utredningar dar det inte blir aktuellt med markingrepp.

Samrad med Lénsstyrelsen

Sokanden har samratt med Lansstyrelsen i Jonkopings ldn om resultatet av inventeringen och Lanssty-
relsen har meddelat sin bedomning i fragan. Lansstyrelsens stallningstagande sammanfattas nedan och
aterfinns i sin helhet i Bilaga 2.

RAA-nr Villstad 407, Gardstomt (Tronebo), bevakningsobjekt (i utredningsrapporten benamnt ”Id1”).
Atgard: Om vagen ska breddas eller annat markingrepp goras kravs arkeologisk utredning etapp 2.

RAA-nr Reftele 602, Omréde med fossil &kermark, fornlamning (i utredningsrapporten bendmnt ”1d4”; i
en aldre rapport for ett gasledningsprojekt Rapport JLM 2001:09 benamnd ”lokal C”).
Atgard: Om vagen ska breddas eller annat markingrepp goras kravs arkeologisk forundersokning.

RAA-nr Reftele 616, bytomt (Rem), fornlamning (i utredningsrapporten bendmnt ”1d5”; i en aldre rap-
port ”lokal D”).

Atgard: Om vigen ska breddas eller annat markingrepp goras kravs arkeologisk férundersékning, dock
delvis redan undersokt sdderut.

RAA-nr Reftele 603, Fossil akermark -rdjningsréseomradde, Bevakningsobjekt (i en aldre rapport ”lokal
E”, inforda i Fornsok FMIS endast som en punkt).

Atgard: Om vagen ska breddas eller annat markingrepp géras dsterut kravs utmarkning i falt av arkeolog
sa att réjningsrésena kan undvikas, men troligen berors de inte.

De ldmningar som har beddmts som 6vriga kulturhistoriska ldmningar kraver inga ytterligare arkeolo-

giska insatser, men hansyn ska tas sa att de inte onddigtvis skadas. Arbetsforetaget kommer dven att
medfdra skogsavverkning, hdnsyn tas i enlighet med Skogsvardslagen (SvL) § 30.
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Reftele 617.
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Figur 35. Nypatraffade och sedan tidigare kdnda fornldmningar i projektomradet.
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4.7.1 Forsiktighetsatgarder

e Infor byggnation kommer Lansstyrelsens rekommendationer att féljas. Dar det blir aktuellt med
anldggningsarbeten inom fornlamningarna Reftele 602 (fossil dker) och 616 (Rem gardstomt)
kommer en arkeologisk forundersékning att genomforas. Vid anldaggningsarbeten inom bevak-
ningsobjektet Villstad 407 (Tronebo gardstomt) kommer en arkeologisk utredning etapp 2 att
genomforas.

e  Utifran resultaten av ovanstaende utredningar kommer basta mojliga vagstrackning, kabelfor-
ldggning och byggteknik att undersdkas i samrad med Lansstyrelsens kulturmiljoenhet.

e Bevakningsobjektet Reftele 603 kommer att markas ut i terrangen infor byggnation.

e Vid anldggningsarbeten i anslutning till dvriga kulturhistoriska ldmningar kommer storsta moj-
liga hdnsyn att visas sa att dessa ldmningar inte onddigtvis skadas.

e Samtliga kulturhistoriska ldmningar i anslutning till etableringsomradet kommer att markas ut i
falt av arkeolog innan byggnation paborijas.

4.7.2 Beddbmning av konsekvenser

Vindkraftverk med tillhérande infrastruktur kan paverka det storskaliga kulturmiljdlandskapet genom
framfor allt visuella intryck och att ett historiskt landskap tillfors ett tekniskt element med starkt nutida
karaktar. Detta kan paverka upplevelsevardet av kulturmiljélandskapet, fraimst under driften. Tre omra-
den ar klassade som riksintresse for kulturmiljévard inom 10 km fran etableringsplatsen. Fran tva av
dessa (Villstad och Jalluntofta kyrkby) kommer vindkraftverkens synlighet vara obefintlig eller mycket
begransad. Fran Finnvedens folkland har synligheten inte utvarderats men avstandet ar tillrackligt stort
(9 km) for att vindkraftverken inte skall upplevas som dominerande eller 6éverskugga landskapets kul-
turhistoriska varden. Konsekvenserna av vindkraftsparken pa narliggande riksintressen for kulturmiljo-
vard beddoms som obetydliga.

Markbundna kulturhistoriska ldmningar kan paverkas av vindkraft bade fysiskt av ingrepp vid byggnation
och upplevelsemassigt under driften. De fornldmningar, ovriga kulturhistoriska ldmningar och bevak-
ningsobjekt som finns i projektomradet ar till stérsta del koncentrerade langs med den grusvag som
|6per genom omradet mellan Tronebo och Hallasjon. Vagen ar av god kvalitet och kan sannolikt anvan-
das utan breddning och/eller férstarkning. Daremot kan det bli aktuellt att gréava ned kablar langs med
vagen. Tva objekt klassade som fornldmning kan komma att paverkas av markingrepp. Den nya vdag som
planeras till vindkraftverk nummer 4 sammanfaller delvis med Rems gamla gardstomt. Denna strackning
har valts eftersom omgivande terrang ar mycket sank. Férdelarna respektive nackdelarna med strack-
ningen har diskuterats vid samrad med Ldnsstyrelsen 2017. Den stracka som valts gar visserligen genom
fornldamningsomradet vid Rem, men &r ocksa redan starkt paverkad av skogsmaskiner som kort upp
djupa hjulspar i fornlamningen. Verksamhetsutdvaren har for avsikt att folja de foreskrivna utrednings-
kraven infor byggplaneringen. Utifran resultaten av dessa kommer basta mojliga vagstrackning, kabel-
forlaggning och byggteknik att undersokas i samrad med Lansstyrelsens kulturmiljbenhet. Sammantaget
beddms konsekvenserna for kulturhistoriska lamningar i projektomradet bli sma till mattliga.
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4.8 Landskapsbild

Vindkraftverkens fysiska inverkan pa marken ar ganska begrénsad, men desto storre i luftrummet. Vind-
kraftverk utgor, pa grund av sin hojd och de rorliga delarna, dominerande element i landskapet. Manni-
skors upplevelse av landskapet forandras nar vindkraft byggs och huruvida denna férandring upplevs
negativ eller positiv ar mycket individuellt.

Landskapets varden kan delas in i kunskapsvarden, upplevelsevarden och bruksvarden. | Vindkrafts-
handboken (Boverket, 2009) beskrivs ett landskaps varden enligt foljande:

e Kunskapsvirden utgors av enstaka element som t.ex. arter, biotoper, fornldamningar eller var-
defulla byggnader. Da vindkraftverken inte tar sa stor plats i ansprak nere pa marken sa gar det
oftast att undvika skador pa landskapets kunskapsvarden.

o Upplevelsevdrden ar de kanslor som landskapet ger upphov till som till exempel igenkannande,
nyfikenhet m.m. Manniskor upplever landskapet pa olika satt beroende pa bakgrund, kunskap,
intressen och forvantningar pa omgivningen. Vindkraftverk kan paverka den historiska dimens-
ionen i landskapet eller upplevelser i fjalltrakter och vid havet.

e  Bruksvdrden ar de viarden som finns i hur landskapet anvands eller kan anvandas for olika anda-
mal, exempelvis jord- och skogsbruk, vindbruk, undervisning, turism m.m. Landskapet kan ocksa
ha pedagogiska varden.

Landskapet ar uppbyggt av landskapselement som utgors av t.ex. vagar, falt, akerholmar och bebyg-
gelse. Samverkan mellan elementen skapar en struktur som tillsammans med landskapets varden ger
ett omrade en landskapskaraktar som skiljer det fran andra landskap. Landskapskaraktdren férandras
over tid av processer som orsakas av naturen men i stor utstrackning av manniskan. (Boverket , 2009)

Landskapets karaktdr

Terrangen i projektomradet ar kuperad med markhojder pa 170-190 meter 6ver havet. Landskapet do-
mineras av bruksvarden, till foljd av det rationella skogsbruk som bedrivs i hela omradet. Stérre delen
av projektomradet bestar av mer eller mindre svartillgénglig hyggesmark, omraden med storblockig mo-
ran samt mer eller mindre utdikad mossmark. Skogen i och runt omradet utgors huvudsakligen av ung
barrskog. | omradet finns omfattande korskador efter skogsmaskiner.

Aven omgivningarna runt den planerade vindkraftsparken domineras av skogsbruk och &r mjukt kupe-
rade. Det barrskogsdominerade, béljande landskapet ar till 6vervdgande del av storskalig karaktar. Pa
de flesta platser i landskapet skapar skogen slutna landskapsrum med mycket begransad sikt. Skogsmar-
ken bryts har och var av 6ppna omraden med mindre akrar, dppna varmarker, sjdar eller byar. Fran
dessa platser ar siktlinjerna langre, men domineras fortfarande av skog.

Den begransade sikten medfor att landskapet pa de flesta platser inte har ndgon tydlig riktning. Undan-
taget ar riksvdg 26, som tillsammans med Smalandsstenars och Skeppshults samhéllen samt Nissans
dalgdng och jarnvagen, drar upp en tydlig nord-sydlig riktning i landskapet. Aven sjdar, &sar och mossar
har i regel en utdragen form i latt sydvast-nordostlig riktning.

Det finns ett flertal kyrkor i omgivningarna runt Projektomradet. Dessa utgér landmarken med ett kul-
turhistoriskt varde. Aven fornlamningsomraden, sdsom domarringarna vid Smalandsstenar, utgér kul-
turhistoriskt viktiga landmarken. Fran platser med kulturhistoriska varden kan vindkraftverken ge ett
mer dominerande intryck om sikten samtidigt ar god.
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Bebyggelse

Tre tatorter finns i inom 5 km fran projektomradet, Smalandsstenar, Skeppshult och Reftele. Smalands-
stenar och Skeppshult r tva ndstan sammanvuxna samhéllen som breder ut sig langs med riksvag 26
och Nissans dalgang, pa ca 150-160 meters hojd dver havet.

Skeppshult har ca 350 invanare och éar starkt praglat av ortens metallindustri, med kanda varumarken
som Skeppshultscykeln, Skeppshults Gjuteri och Skeppshultsstegen. Har finns dven skola och en bensin-
station. Orten ligger ca 5 km vaster om projektomradet.

Smalandsstenar ar ett gammalt stationssamhalle som har vuxit upp runt jarnvdgsstationen langs med
linjen Halmstad—Nassj6. Samhallet har flertalet tillverkningsindustrier, framst metall- och plastindu-
strier, men aven trd- och mobelindustri. Samhallet har fatt sitt namn efter domarringarna Smalandsste-
nar, ett 2 500 ar gammalt gravfalt. Orten har idag ca 4 600 invanare och ar beldgen ca 5 km nordvast
om projektomradet.

Reftele ligger 9 km norddst om projektomradet, langsmed lansvag 153. Omradet ar forhallandevis flackt
och ligger pa 150 meters hojd dver havet. Reftele har gamla anor och har troligtvis varit bebyggt i upp
till 10 000 ar. Numera ar Reftele en industri- och jordbruksbygd och trafikeras av Krosatagen pa strackan
Halmstad-Nassjo. Orten har ca 1300 invanare.

Utdver ovan namnda tatorter finns flertalet mindre byar i ndromradet runt de planerade vindkraftver-
ken, bland annat Karinganas, Vimmelstorp, Ostra Kallset, Tronebo, Fallinge, Boaryd och Jalluntufta. En-
staka bostader och fritidshus ligger insprangda héar och var i landskapet. Langs med Hallasjons strand ar
flera fritidshus beldgna. Landskapet runt de mindre byarna dr mer smaskaligt och ofta idylliskt, med
gardesgardar, gamla hus och storre inslag av 16vskog.
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Figur 36. Landskapets riktning, siktlinjer och landmarken runt projektomradet.
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Synlighet

Upplevelsen av vindkraftverk paverkas av avstandet mellan verk och betraktare. Pa nara hall kan ett
vindkraftverk upplevas som mycket framtradande, men ofta syns bara delar av verket eller enstaka verk
i en park da vegetationen skymmer sikten. Pa langre avstand okar vindkraftverkens synlighet eftersom
man lattare ser hela konstruktionen eller en hel park samtidigt. Samtidigt far vindkraftverk pa langre
avstand en mer underordnad roll i landskapet da de omges av en mer omfattande landskapsbild med
fler landskapselement och blir da en del i en storre helhet.

Vindkraftverks synlighet varierar ocksa beroende pa vadret. Molntacket och huruvida vindkraftverken
befinner sig i sol eller skugga paverkar kontrasterna mellan verk och himmel. Det har gjorts en studie pa
vindkraftverks synlighet pa ca 32 km avstand, vid Siljansomradet. Resultatet efter ett ars fotografering
visade att vindkraftverkens torn var synliga ca 48 % av tiden. Under &vrig tid var kontrasten mellan
vindkraftverk och himmel sa liten att tornen inte kunde urskiljas. (Lansstyrelsen i Dalarna, 2013)

For att ge en uppfattning av fran vilka platser i landskapet vindkraftverken kommer vara synliga och inte
har en synbarhetsanalys tagits fram. Analysen omfattar en yta pa 21 x 21 km. Inom denna yta kommer
hela eller delar av 1-9 vindkraftverk synas inom 11 % av arealen. Fran 89 % av ytan kommer inga vind-
kraftverk synas. Synbarhetsanalysen aterfinns i Bilaga 5.

Att vindkraftverken i projekt Vimmelstorp inte placeras pa markanta hojder bidrar till att begrdnsa syn-
ligheten fran platser med skog. Synligheten blir istéllet storst fran den bortre sidan av narliggande sjoar.
Verken kan ocksa komma att synas tydligt fran omraden med 6ppen mark, exempelvis jordbruksmark
och mossar.

For att ge en bild av hur vindkraftverken kommer att paverka landskapsbilden har visualiseringar i form
av fotomontage tagits fram. Montagen aterfinns i Bilaga 4 och de fotopunkter som anvénts visas pa
kartan i Figur 37.
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Figur 37. Fotopunkter som anvdnts for att ta fram fotomontage.
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Fotopunkterna har valts utifran flera faktorer. Dels har narliggande tatorter och mindre byar tagits med.
Pa dessa platser bor och ror sig manniskor i hog grad. Vidare har nagra platser med 6ppna siktlinjer i
landskapet valts ut och i viss man har fotopunkter lagts till utifrdn 6nskemal fran kommun och Lanssty-
relse. Syftet med visualiseringarna ar inte att tacka in alla tdnkbara punkter i landskapet utan att ge en
uppfattning om paverkan pa landskapsbilden fran vissa representativa platser.

Sammantaget visar fotomontagen att boende 6ster och syddst om projektomradet, exempelvis i Karing-
anas och Vimmelstorp, kommer att uppleva storst férandring i landskapsbilden. Dessa byar ligger rela-
tivt ndra anldggningen och samtidigt pa héjder med 6ppna siktlinjer.

4.8.1 Forsiktighetsatgarder

Det ar fullt mojligt att anpassa utformningen av vindkraftsparker sa att anlaggningen blir geometriskt
attraktiv pa akermark, langs med asar eller i havet. | skogsmark ar anpassningsmajligheten ytterst be-
gransad. Har styr markférhallanden, naturvarden, kulturvarden, infrastruktur och inte minst vindforhal-
landen var det ar lampligt att placera vindkraftverken. Att placera vindkraftverk i visuellt tilltalande form-
ationer ar darfor inte lampligt i den typ av miljé som projektomradet utgor. Placeringarna har valts med
hansyn till maximal elproduktion med minimal miljopaverkan.

4.8.2 Beddmning av konsekvenser

Landskapet forandras kontinuerligt, bade till f6ljd av geologiska processer och manniskans aktiviteter.
Nuvarande landskap ar ett resultat av tidigare forandringar. Vindkraften utgor ett nytt satt att anvanda
marken och ta tillvara vindens energiresurser. Pa sikt ar det sannolikt att vindkraftverk kommer att bli
en lika naturlig del i landskapsbilden som vagar och kraftledningar. An sa ldnge utgdr dock vindkraftverk
ett nytt inslag och upplevs ofta som dominerande i landskapet.

Upplevelsen av bade landskap och vindkraftverk ar subjektiv och uppfattningen om vindkraftens paver-
kan pa landskapsbilden &r beroende av den enskilde betraktarens bakgrund, natursyn, attityd, kunskap
m.m. Subjektiva varderingar spelar en helt avgérande roll for hur stérande vindkraftverk upplevs i land-
skapet. Det ar darfor inte maojligt att fastsla en viss grad av paverkan som ar densamma for alla betrak-
tare. Konsekvenserna for landskapsbilden kan réra sig 6ver hela spannet, fran positiva till stora negativa
konsekvenser.

Det kan konstateras att vindkraftverken kommer att medféra visuell paverkan éver ett stort omrade.
Vindkraftsparken kommer till sin helhet att synas bast fran hojder med fria siktlinjer mot parken, 6ppna
akeromraden och den bortre sidan av nérliggande sjoar. Detta innebér att landskapsbilden férandras
fran dessa platser.

Till férdelarna ur landskapssynpunkt hor att synligheten kommer vara mycket begransad fran kulturhi-
storiskt viktiga platser. Vindkraftverkens storlek med en rotordiameter som kan komma att uppga till
112-130 m, medfor att de kommer att synas 6ver stora avstand men ocksa att rotorns hastighet upplevs
som langsammare an for lagre vindkraftverk som idag ar vanliga i landskapet. Att projektet utgor en
sammanhallen grupp som foljer landskapets riktning, med forhallandevis enhetliga inbordes avstand,
kan ocksa bidra till ett mer harmoniskt intryck.

Fordandringen av landskapsbilden blir inte permanent. Nar vindkraftverken tas ur drift och plockas ned

aterstélls landskapsbilden till ndra nog densamma som innan etableringen. Paverkan pa det storskaliga
landskapet ar helt och hallet koncentrerad till driftsfasen.
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4.9 Friluftsliv och turism

Det lokala friluftslivet kan paverkas av en vindkraftsetablering genom ljud, rérliga skuggor, férandrad
landskapsbild eller genom risk for iskast. Detta ar faktorer som for vissa kan gora att omradet kdnns
mindre attraktivt att befinna sig i. Samtidigt forbattras tillgangligheten genom ett utbyggt vagnat. Vind-
kraftsetableringen medfor inga fysiska hinder for friluftslivet eftersom omradet inte kommer att sparras
av. Under anldaggningsfasen kan dock tillgdngligheten till omradet tillfalligt begransas av sakerhetsskal.

Enligt Naturvardsverkets syntesrapport Vindkraftens pdverkan pd mdnniskors intressen ar upplevelsen
av vindkraftverk i ett landskap beroende pa anledningen till bestket. Den som soker lugn och ro stors
mer av en vindkraftsetablering dn den som besdker platsen for att utdva sport eller andra aktiviteter.
Upplevelsen av vindkraftverkens eventuella stérningsgrad ar ocksa beroende av individens attityd till
vindkraft och huruvida verken bade syns och hors eller bara hoérs. (Henningsson, M. 2012)

Projektomradet anvands for jakt och friluftsliv av ndrboende och markégare. Det har dock inte den re-
kreativa karaktaren av ett orort skogsomrade. Genom omradet |6per en vag som trafikeras av boende
runt Hallasjon. Bitvis ar landskapet i projektomradet paverkat av storskaliga hyggen. Skogen utgors hu-
vudsakligen av ung produktionsskog med laga upplevelsevarden. Utbredda vatmarker gor stora delar av
projektomradet svartillgangligt. For dem som dnda anvander omradet kan vindkraftverken dock for-
andra upplevelsen av omradet ur rekreationssynpunkt.

Flertalet fritidshus finns runt Hallasjon. Fran vissa av dessa kan vindkraftverken forvantas synas tydligt,
framst langs sjons 6stra och norra strand. Vindkraftverken kan ocksa paverka upplevelsen av lugn och
ro vid fiske i Hallasjon.

Vilt som uppehaller sig i projektomradet kan stoéras under byggnation och avveckling och darmed und-
vika det. Detta innebér en inskrankning av jaktmajligheterna under en tid. Under samma tid ar tillgang-
ligheten sannolikt begrdansad av sdkerhetsskal ocksa. Under drifttiden finns dock inga skal att begréansa
jakt inom omradet.

En vindpark i den aktuella storleken genererar flertalet lokala arbetstillfdllen, framfor allt under bygg-
nationen. Detta kan medfdra att omradet runt Vimmelstorp blir attraktivt ur ett ndringsperspektiv. Tur-
ismen kan samtidigt paverkas bade positivt och negativt. For vissa personer kommer vindkraftverken
uppfattas som ett méaktigt inslag som symboliserar hur manniskan tillvaratar naturkrafterna. Fér andra
personer kan landskapet upplevas som industrialiserat och oattraktivt. Det finns i dagsldget ingen bety-
dande turism i naromradet.

49.1 Forsiktighetsatgarder

Friluftsliv och turism har beaktats i lokaliseringsutredningen och foranleder inga sarskilda skyddsatgar-
der.

49.2 Bedbmning av konsekvenser

Projektomradet anvands for friluftsliv och jakt men har relativt 1aga rekreativa varden i naturmiljon.
Tillgdnglighet och mojlighet till jakt begransas under byggnation och avveckling men inte under driftti-
den. Under de faser som tillgdngligheten ar begransad finns det gott om alternativa rekreationsomraden
i narheten. Upplevelsen av ostort landskap kan paverkas negativt for den handfull fritidsboende som
har fastigheter vid Hallasjon samt vid fritidsfiske. Det finns i dagsldget ingen betydande turism i ndrom-
radet. Sammantaget bedéms konsekvenserna for friluftsliv och turism bli sma under drift och avveckl-
ing. For det lokala friluftslivet inklusive jakt beddms konsekvenserna bli mattliga under byggnationen.
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4.10 Ljud

En vindkraftsanlaggning avger olika typer av ljud vi byggnation, drift och avveckling. Under byggnation
och avveckling uppstar ljud huvudsakligen fran transporter och olika typer av anlaggningsarbeten. Un-
der avvecklingen kan framst bilning av fundament och transporter ge upphov till stérande ljud. | bada
dessa faser ar ljudstorningarna begransade i tid och férekommer nastan uteslutande under dagtid.

Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Detta
ljud upplevs vanligen som ett vdsande eller svischande ljud. Ljudet kan beskrivas som ett bredbandigt
brus, vanligen inom frekvensomradet 63—4000 Hz. Enligt praxis och Naturvardsverkets rekommendat-
ioner bor den ekvivalenta ljudnivan fran vindkraft inte bor dverskrida 40 dB(A) utomhus vid bostader.
40 dB(A) ar ocksa det varde som normalt anges som villkor i tillstandsbeslut for vindkraftsanlaggningar.

Ljudnivan avtar med avstandet fran vindkraftverket. Vader och vind paverkar hur ljudet breder ut sig.
Aven typen av mark eller om det &r vatten vid vindkraftverket p&verkar hur mycket ljudet minskar med
avstandet. Generellt dampar marken ljudet betydligt effektivare &n vatten. (Naturvardsverket, 2019)

| omraden dar ljudmiljon &r sarskilt viktig, dar det finns fa andra bakgrundsljud och dar man efterstravar
ldga ljudnivaer, anser Naturvardsverket att ljudet inte bor 6verskrida 35 dBA. Detta kan galla till exempel
friluftsomraden, dar en lag bullerniva ar viktig for upplevelsen och dar naturliga ljud dominerar. Det bor
framga av kommunens oversiktsplan att kommunen anser att omradet ska ha en lag ljudniva. (Natur-
vardsverket, 2019). 35 dBA kan dven vara motiverat i sa kallade vindskyddade lagen. Detta beskrivs vi-
dare pa nésta sida.

Berdkning av ljudutbredning

En berdkning av ljudutbredningen runt projekt Vimmelstorp har tagits fram med hjalp av programvaran
WindPRO 3.3.247 och Naturvardsverkets berdkningsmodell. Ett vindkraftverk av modell Vestas V126,
med navhdjden 137 m, rotordiametern 126 m och totalhdjden 200 m har anvants som exempelverk i
berakningen. Samtliga vindkraftverk i berdkningarna kors med hogsta effekt och hogsta kalljud. Kalljudet
ar baserat pa anvandning av sa kallade serrated blades, dvs. sdgtandade blad, som dampar kélljudet
nagot och idag erbjuds av de flesta vindkraftsleverantorerna.

Modellen antar att vindriktningen alltid ar i linje med det enskilda verket och berakningspunkten. Vinden
antas ha en riktning fran vart och ett av vindkraftverken, mot den bostad dar ljudnivan ska berdknas.
Modellen antar en konstant vindhastighet pa 8 m/s pd 10 m hojd eftersom ljudet maskeras av bak-
grundsbrus vid hogre vindhastigheter. Naturvardsverkets modell tar inte hansyn till en 6kad absorpt-
ion/déampning av ljudet orsakad av terrang med hogre absorptionsférmaga. Dampningen antas vara lika
lag i skog som pa en asfalterad yta. Det innebar att ljudbilden ofta 6verskattas i skogsmiljoer och att det
finns en inbyggd “sdkerhetsmarginal” i modellen.

En byggnad (punkt G i berakningen) beraknas utsattas for en ljudniva pa upp till 44,6 dB(A). Huset ar en
gammal byggnad, utan vatten, som framst anvdnds som jaktstuga, se Figur 38. Agaren har &tagit sig att
avregistrera huset som bostad om vindkraftsprojektet realiseras. Byggnaden dr ddrmed inte en begradns-
ning for parkutformningen. Bortsett fran ljudpunkt G beréknas inte gransvardet 40 dB(A) overskridas
vid ndgon bostad.

Berdkningen av ljudutbredning aterfinns i Bilaga 6 och illustreras pa kartan i Figur 40.
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Figur 38. Punkt "G" i ljudberakningen ar en gammal byggnad som anvands som jaktstuga.

Vindskyddade ldgen

Vid bostader i vindskyddade lagen bor sarskild hansyn visas. Till vindskyddade lagen rdknas omraden dar
vindhastigheten ar omkring 50 % ldgre an vid vindkraftverket (avseende vindhastigheterna pa 10 meters
hojd). Vindskyddade lagen kan uppsta pa “vindskuggsidan” av hojder med branta sluttningar. Pa denna
typ av platser kan det vara mer eller mindre 1d medan det blaser i rotorhéjd. | dessa situationer uppstar
inget eller betydligt mindre bakgrundsbrus fran vegetationen och vinden i sig. Detta kan innebéra att
ljudet fran vindkraftverken blir mer framtradande.

Hojdlinjer 6ver naromradet har anvants for att identifiera platser dar vindskyddade lagen skulle kunna
uppsta. Terrdangen runt projektomradet ar béjande med sma hojdskillnader och bitvis flack, med inslag
av mindre sjdar. Omkringliggande hojder har som regel flacka sluttningar. En brantare sluttning finns i
anslutning till Rudetorpet, ca 1 km syddst om projektomradet. Den brantaste sluttningen ligger i ritning
mot vindkraftverken och orsakar dérmed inte vindskugga. Pa baksidan av samma hojd finns en bitvis
brant sluttning dar vindskugga potentiellt skulle kunna uppsta. Bakom denna sluttning finns enbart vat-
mark. Inga bostader i potentiellt vindskyddade ldgen har kunnat identifieras.

o

i w

Figur 39. Terrdang som kan ge upphov till vindskyddade ldgen.
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Lagfrekvent ljud och infraljud

Vindkraftverk generar ocksa lagfrekvent ljud (20-200 Hz) och infraljud (1-20 Hz) till féljd av turbulens
och tryckfluktuationer vid bladen och vid tryckkompressioner nér bladet passerar tornet. Bade infraljud
och lagfrekvent ljud fran vindkraftverk ger ofta upphov till diskussioner om eventuella ljudstérningar
och halsoeffekter.

Naturvardsverket har latit gbra en kunskapssammanstallning gallande infraljud och lagfrekvent ljud fran
vindkraftsanlaggningar. Studien dr sammanstalld av nagra av Sveriges framsta forskare inom akustik och
miljomedicin. En av slutsatserna i rapporten ar att infraljud fran vindkraftverk inte ar hoérbart pa nara
hall och dn mindre pa de avstand dar bostdder ar belagna. Det finns inga beldagg for att infraljud vid
dessa nivaer bidrar till bullerstérning eller har andra halsoeffekter. (Nilsson, E. Mats m.fl. 2011). Utifran
dagens kunskapslage finns det saledes ingen forskning som tyder pa att infraljud ar ett problem kring
vindparker.

Gallande lagfrekvent ljud sa konstateras i ovanstdende studie att lagfrekvent ljud frdn moderna vind-
kraftverk ofta ar horbart vid gallande riktvarden for bostader, men vindkraftsbullret har inte storre in-
nehall av lagfrekvent ljud an andra vanliga bullerkéllor vid deras riktvarden, till exempel buller fran vag-
trafik. Enligt denna studie genererar storre vindkraftverk forhallandevis mer lagfrekvent ljud an mindre
vindkraftverk, dven med hansyn taget till total ljudniva. Med allt stérre vindkraftverk kommer darfor
andelen lagfrekvensljud i vindkraftsbullret att 6ka nagot. Forutsatt att riktvardet utomhus vid bostadens
fasad, 40 dBA, och Socialstyrelsens riktvarden for lagfrekvent buller inomhus ar uppfyllda ar det dock
inte troligt att allvarliga storningar till foljd av lagfrekvensbuller fran vindkraft ar att vanta.

Slutsatsen fran ovan att storre vindkraftverk genererar forhallandevis mer lagfrekvent ljud &n mindre
vindkraftverk har dock ifragasatts i senare studier. | en dansk studie fran 2013 redovisas en samman-
stallning av frekvensspektrum fran flera hundra vindkraftverk och slutsatsen ar att ljudnivan vid laga
frekvenser fran nya moderna vindkraftverk snarare har minskat de senaste aren. (Sgndergaard, B. 2013).
Forfattaren spekulerar i om det kan ha att gbra med att tillverkarna av vindkraftverk fokuserar pa desig-
nen av nya vindkraftverk for att minimera lagfrekvent ljud, da det t.ex. i Danmark har inforts krav pa
lagfrekvent ljud.

Berakningar av lagfrekvent ljud kan goras infor tillstandsbeslut. Dessa fyller dock en begrdnsad funktion
da frekvensférdelningen mellan olika vindkraftverk kan skilja sig mycket at. | tillstandsfasen ar det annu
oklart vilken turbin som kommer att byggas. Da berdkningar av lagfrekvent ljud ar kostsamma att ta
fram ar det mer relevant att géra dessa i upphandlingsfasen, innan byggnation, nar det ar ként vilken
frekvensfordelning som kommer att vara aktuell pa platsen. Det bor dock noteras att det &r ovanligt att
riktvdrdena for lagfrekvent ljud beraknas dverskridas sa lange den A-vagda ljudnivan 40 dBA innehalls
vid samtliga bostader.

Effekter av is pd rotorbladen

Vid samradet har det framkommit 6nskemal om att miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla en re-
dogorelse for hur ljudet fran vindkraftverken paverkas av ispabyggnad pa rotorbladen. Det har skett ett
flertal studier pa detta tema de senaste aren. Manga av studierna bygger pa matematiska modeller och
ett fatal inbegriper fysiska matningar. Bland annat har AF Infrastructure AB genomfért en langtidmaét-
ning av ljud under ca 18 manader vid fyra olika vindkraftsparker. Tva av méatplatserna (MP 1 och 2) lag i
norra Sverige, en (MP 3) i mellersta Sverige och en (MP4) i sédra delen av landet, ndrmare bestamt i
mellersta Gotaland. Matdata fran isfria forhallanden sallades bort automatiskt, vilket ledde till att enbart
matplats 1, i norra Sverige, ligger till grund fér analysen.
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Resultat frdn Matplats 1 visar att ljudnivan paverkas av nedisning. For de enskilda nedisningstillfdllena
kan ljudnivan oka cirka med upp till 6 dB innan denna avtar i takt med att isbildningen avtar. For samtliga
tidsperioder med nedisning uppmattes ljudemissionen (LAeq) till i snitt 0,5-0,6 dB hogre for turbinen
utan avisningssystem for vindhastigheterna 5-8 m/s p& 10 m héjd, jamfort med isfria férhallanden. Aven
om detta inte utgor en markbar 6kning sett till ekvivalent ljudniva, sa antyder denna att en ljudnivaok-
ning foreligger. (Arbinge, P. 2017)

Sammanfattningsvis kan ispabyggnad paverka judemissionen fran vindkraftverk. Detta ar vardefull in-
formation vid projektering av vindkraft i omraden med stor risk for nedisning. Vimmelstorp ar dock ett
omrade med risk for ispabyggnad ca 2-4 dagar per ar, se kapitel 3.4 Risker och sdkerhet. Med isbild-
ningsrisk i aktuell skala ar det inte motiverat att avisningssystem installeras.

Stérningar och hdélsoeffekter

Naturvardsverket har gjort bedomningen att 40 dB(A) &r en acceptabel ljudniva vid bostader. Det ar
dock mycket individuellt hur stérande olika personer upplever ljudet fran vindkraftverk. Vid nivaer kring
35-40 dBA uppger sig ca 10 % som ganska bullerstorda och ca 6 % som mycket storda (Henningsson M.
m.fl, 2012).

Storningen beror i huvudsak pa att ljudet ar amplitudmodulerat, dvs att det pulserar och inte har en
konstant niva. Detta normalt horbara, pulserande ljudet ar inte lagfrekvent, utan har sin huvudsakliga
energi i frekvensomradet 500-1000 Hz.

| en studie fran KTH 2011 jamfordes den upplevda stérningen fran olika typer av vindkraftsljud. Resul-
taten tyder pd att A-vagda ljudnivaer (normalt horbart intervall) har hogre korrelation till upplevd stor-
ning an C- vagda ljudnivaer (lagfrekvent ljud). Resultaten visade dven att de storda personerna uppfattar
vindkraftsbuller som 4 dB mer stérande an referensgruppen visavi ett referensljud. (Bolin, Karl m.fl.
2011)

| Sverige har det inte genomforts nagra storre studier eller uppdaterade syntesrapporter pa flera ar. Da
teknikutvecklingen standigt gar framat tyder detta pa att det finns en osdkerhet i hur tillampliga tidigare
studier ar pa de vindkraftverk som byggs idag. Turbinerna blir stérre och stérre, men samtidigt jobbar
utvecklarna standigt med att begrédnsa ljudnivaerna.

En stor, dansk studie som omfattar samtliga individer mellan 25 och 84 ar som under perioden 1982-
2013 bott inom 6 km fran vindkraftverk, slutrapporterades 2019. Studien konstaterade att det inte finns
nagot samband mellan vindkraftsljud och hjart- karlsjukdomar, nyupptackt diabetes, eller negativa fo-
delseutfall. Daremot kunde man se ett samband mellan héga nivaer av vindkraftsbuller och forstagangs-
inldsen av recept pa somnmedicin och antidepressiva mediciner bland personer éver 65 ars alder. Man
sag ocksa ett svagt samband mellan hoga nivaer av vindkraftsbuller och forstagangsinldsen av recept pa
blodtrycksmedicin. (Sundhedsstyrelsen, 2019) Det bor noteras att Danmark tilldter hogre ljudnivaer vid
bostader an Sverige. Ovanstaende samband sags huvudsakligen vid nattliga ljudnivaer 6verstigande 42
dB, och enbart for den dldre delen av befolkningen. Aktuella ljudnivaer tillats inte i Sverige och resultatet
av studien kan ddrmed inte Overséttas till svenska forhallanden. Man dven skulle dven behéva utreda
vilka andra mojliga omstandigheter som lett till att just dessa manniskor behdvde medicineras.

78



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

* Vindkraftverk
o Bostader

/&y
A

Y
» 3

i V=13 .
Jo 250 s00 750 1000m| ‘.’*7»7
v g

9
b

Figur 40. Berdknad ljudutbredning runt vindkraftspark Vimmelstorp.
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4.10.1 Forsiktighetsatgarder

e Placeringarna av vindkraftverken har valts med hansyn till ljudutbredningen. Den viktigaste for-
siktighetsatgarden finns darmed inbyggd i utformningen.

e Nar vindkraftverken tagits i normal drift gérs en ljudmatning for att bekrafta att gransvardena
halls. Matning gors i regel med hjélp av den sa kallade emissionsmetoden, dvs med narfaltsmat-
ning vid vindkraftverken och berakning av ljudpaverkan vid bostader. Skulle métningarna visa
att gréansvardet overskrids vid bostader sa finns mojlighet att stalla ner vindkraftverkens effekt.
Verken far darmed ett lagre kalljud sa att riktvardet kan innehallas.

e Under byggnation och avveckling regleras bullernivaerna huvudsakligen genom att arbetsti-
derna koncentreras till dagtid (07:00-18:00). Vid specialleveranser kan enstaka undantag fore-
komma.

4.10.2 Bedbmda konsekvenser

Hur val vi hor och uppfattar ljud fran vindkraftverk varierar kraftigt. Det beror pa variationer i vindens
styrka, de meteorologiska forhallandena i 6vrigt och andra ljud i omgivningen som kan délja eller minska
horbarheten av ljudet fran verken. Hur mycket vi manniskor stors av ljud varierar ocksa, fran dag till dag,
fran plats till plats, fran individ till individ. Detta innebér att det kan vara svart att mata och berakna
ljudet pa ett satt som ger en representativ bild av ljudet fran vindkraftverket samt att bedéma hur sto-
rande ljudet kommer att bli.

| naromradet finns 35 bostader som beraknas utsattas for en maximal ekvivalent ljudniva pa mellan 35,1
och 39,6 dBA. Forenklat kan det férutsattas att ca 10 % av dessa kommer uppleva sig som storda av
ljudet och ca 6 % som mycket stdrda. Detta skulle innebdra att 3-4 personer upplever sig som stoérda
och 2 personer som mycket stérda forutsatt att det bor en person i varje hus. Om det i verkligheten
finns i snitt tva personer i varje hushall sa fordubblas siffrorna. Den stora majoriteten kan dock forvantas
vanja sig vid ljudet efter en tids drift och inte uppleva sig storda.

Med hénsyn till forhdrskande vindriktning fran sydvast kan boende i Vimmelstorp och runt Hallasjon
forvantas utsattas for ljudpaverkan vid fler tillfallen an boende i vid Tronebo och Stjarnelid, vaster om
projektomradet. Byn Karinganas kommer att utsattas for maximal ljudpaverkan vid nordlig vind, vilket
sallan forekommer under den tid pa aret da man ofta sover med 6ppet fonster.

Sammanfattningsvis kan ljudet komma att uppfattas som en oldgenhet fér enstaka individer och for
andra inte. Konsekvenserna av ljudutbredningen fran vindkraftsparken bedéms bli sma till mattliga for
boende i ndromradet. Ljudnivaerna bor dock ses som acceptabla med hanvisning till att géllande grans-
varden kommer att innehallas.

Under byggnationen och till viss del under avvecklingen kan framfoér allt tunga transporter i ndra anslut-

ning till bostadshus uppfattas som en oldgenhet. Dessa storningar uppstar under begransad tid och en-
bart under dagtid, varfér konsekvenserna dnda bedéms bli sma.
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4.11 Rorliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star lagt och det blaser sa att rotorbladen star vin-
kelratt mot solstralarna. Rotorbladen "klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som ett
blinkande eller fladdrande ljus. Rérliga skuggor fran vindkraftverk ar relaterade till antal soltimmar, av-
stand till vindkraftverket, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck.

Vid berdkning av skuggtid tar man hansyn till vindférhallanden och solstatistik och far fram ett varde pa
den férvantade tiden med rorlig skugga pa varje bostad. Modellen tar inte hansyn till skymmande vege-
tation som kan begransa skuggorna vid manga bostader. Enligt rattspraxis bor den faktiska skuggtiden
vid bostader inte 6verstiga 8 timmar per ar.

Skuggberakningarna for projekt Vimmelstorp ar utférda i programmet WindPRO version 3.3.247 och
visas i sin helhet i Bilaga 7. Ett vindkraftverk av modell Vestas V126, med navhéjden 137 m, rotordiame-
tern 126 m och totalhéjden 200 m har anvédnts som exempelverk i berdkningen. Berdkningsresultaten
visar hur manga timmar per ar som bostader utsatts for rorlig skugga fran vindkraftverken. | den grafiska
skuggkalendern som medfoljer i bilagan visas vilka verk som orsakar rérlig skugga vid respektive bostad
samt vilken tid pa aret och dygnet skuggorna uppstar.

Riktvardet 8 h rorlig skugga per ar berdknas Overskridas vid 13 bostader. En av dessa bostdder (punkt G
i berdkningen) dr en gammal byggnad som anvédnds som jaktstuga, se Figur 38. Agaren har atagit sig att
avregistrera huset som bostad om vindkraftsprojektet realiseras.

En av de skuggkansliga punkterna (punkt AT i berdkningen) &r en orrspelplats pa Kronobomossen. For
denna punkt tillampas inte riktvardet 8 h/ar utan platsspecifika rekommendationer om avsaknad av
rorliga skuggor under den mest intensiva spelperioden fran 1 april till 31 maj, fran gryningen till kl. 9:00,
se vidare Kapitel 4.4.

4.11.1 Forsiktighetsatgarder

e FoOr att garantera att de rekommenderade riktvardena innehalls kommer de vindkraftverk som
orsakar for hoga skuggnivaer att forses med teknik for skuggstyrning. De utrustas da med luxgi-
vare och ett system som automatiskt stdnger av rotorn da det finns risk for rérliga skuggor vid
en bostad déar riktvardet riskerar att dverskridas. Aven de bostader som berdknas fa mindre &n
8 h rorlig skugga per ar kommer att gynnas av skuggstyrningen.

e Skuggstyrningen kalibreras efter en ny berdkning som tas fram nar det ar kant vilka proportioner
verken kommer att ha och de exakta placeringarna ar faststallda.

4.11.2 Bed®mning av konsekvenser
Da skuggstyrning kommer att anvandas bedéms konsekvenserna fran rorliga skuggor bli obetydliga.
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Figur 41. Utbredning av rorliga skuggor runt ansoékt utformning.
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4.12 Hinderbelysning

Vindkraftverken ska forses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna

rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten, TSFS 2010:155 (dndrad genom TSFS
2013:9).

Ett vindkraftverk, som inklusive rotorn i sitt hogsta lage, har en hdjd som ar hogre an 150 meter dver
mark- eller vattenytan ska forses med hogintensivt, vitt, blinkande ljus. | en park ska minst de verk som
utgdr parkens yttre grans markeras med vitt hogintensivt blinkande ljus. De vindkraftverk som ingar i
parken och som inte utgor parkens yttre grans, ska foérses med minst lagintensiva, réda ljus. Verk som
ar placerade innanfor parkens yttre grans men som har en hojd éver mark- eller vattenytan som ar
hogre an de verk som utgdr den yttre gransen ska dven de markeras med hégintensivt, blinkande ljus.

| Vimmelstorp skulle det troligtvis bli aktuellt med fem vindkraftverk med hégintensivt, vitt ljus och fyra

med medelintensivt rott. Beroende pa hur flyttmanen utnyttjas kan markhojder och placeringar inne-
bara att fordelningen dndras.
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Figur 42. Typ av hinderbelysning for de olika vindkraftverken.

83



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

Den vita belysningen kommer att vara tdnd med maximal styrka under dagtid. Under denna tid skall
intensiteten for de hogintensiva lamporna uppga till 2100 000 candela (cd) i maxpunkten. Vid skymning
reduceras ljusstyrkan till 20 000 cd for att under morker uppga till 2 000 cd d.v.s. 2 % av ljusintensitet
under dagtid. Vid gryning skall intensiteten ater vara 20 000 cd. Hinderbelysningen kan skdrmas av
nedat, vilket har varierande effekt beroende pa vaderfoérhallanden och avstand till bostader.

Den vita, hogintensiva hinderbelysningen kan av vissa individer uppfattas som mer stérande an den
medelintensiva, roda belysningen som anvands pa langre vindkraftverk (max 150 m totalhéjd). Andra i
sin tur upplever vitt ljus som mer naturligt i landskapet och det réda som mer artificiellt. Vindkraftverk
som ar mer an 150 meter hoga byggs idag i stor skala, men ar dn sa lange ganska ovanliga i de sddra
delarna av landet. Det saknas storre studier avseende belysningens paverkan pa landskap och manni-
skor. Tva verk med hogintensiv hinderbelysning finns dock vid Reftele, i Gislaveds kommun.

Ljuset fran hinderbelysningen kan upplevas som visuellt stérande under dygnets mérka timmar. Belys-
ningen syns Over stora avstand, men paverkar framfor allt bostader som ligger hogt i forhallande till
vindkraftsparken och i 6ppna landskap. Exempel pa saddana platser ar Karinganas, Vimmelstorp och
Stjarnelid.

Hinderbelysning vid Klimman Vind

Vid Reftele, ca 10 km norddst om projekt Vimmelstorp, finns tva vindkraftverk som &r forsedda med
hoégintensiv hinderbelysning av den typ som kommer att anvandas i Vimmelstorp. Verken har en torn-
hojd pa 138 m, en rotordiameter pa 126 meter och en totalhdjd pa 200 m och stammer darmed val
overens med ansokt anlaggning i Vimmelstorp. Verken togs i drift i december 2015. Ett ar senare ge-
nomfordes en enkéatstudie for att undersdka hur narboende upplever vindkraftverken. Enkaten skicka-
des ut till boende inom 2,5 km fran verken och 22 svar kom in (svarsfrekvens ca 50%). Av de som svarade
pa enkaten angav 21 att de kan se vindkraftverken fran sin bostad. 20 svarade att de inte stors alls av
hinderbelysningen och 2 att de stors lite. Ingen angav att de stérs mycket. (Klamman Vind AB, 2017)

Resultatet av enkatundersdkningen visar att den stora majoriteten av boende inom 2,5 km inte stors av
hinderbelysningen, men att enstaka individer kan uppleva den som en olagenhet.

Nedsldckningssystem

| Gislaveds 6versiktsplan, antagen i december 2016, anges att “behovsstyrd hinderbelysning for vitt ljus
ska anvandas”. Behovsstyrd hinderbelysning innebar i praktiken radarstyrd hinderbelysning, en teknik
som funnits pa marknaden i flera ar och som anvands i ett fatal vindkraftsparker i Sverige.

Med hjélp av denna teknik halls hinderbelysningen sldackt och ténds enbart upp vid behov. En radarenhet
monteras da pa ett urval av vindkraftverken och soker kontinuerligt av omgivande luftrum. Nar ett fly-
gande foremal, exempelvis en helikopter eller ett sportflygplan narmar sig, aktiveras ordinarie hinder-
belysning. Pa detta satt kan hinderbelysningen under resterande tid vara nedslackt, vilket minskar pa-
verkan pa landskapet under de moérka timmarna markant.

Radarstyrd hinderbelysning ar idag forknippad med problem som gor tekniken i praktiken otillganglig
for verksamhetsutovare. Ett fatal vindkraftsparker i Sverige har forsetts med systemet, men Transport-
styrelsen har inte medgivit nagra undantag for radarstyrning sedan 2013. Detta beror pa att samtliga
beslut om undantag gar ut pa remiss till bl.a. Férsvarsmakten, som sedan 2013 inte lamnat nagra besked
om huruvida tekniken kan godkannas.

Den 23 juni 2016 lamnade Forsvarsmakten ett officiellt yttrande till Transportstyrelsen avseende myn-
dighetens generella stallningstagande avseende radarstyrd hinderbelysning pa vindkraftverk. | detta
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fastslas bl.a. att anvandande av radarstyrd hinderbelysning inte kan na acceptabel flygsdkerhet och att
anvandande av tekniken kan medféra men for rikets sdkerhet. Da Férsvarsmakten stéller sig negativa
till anvandning av tekniken kan Transportstyrelsen inte ldngre ge nagra dispenser fran de regler som
galler och istédllet maste ordinarie hinderbelysning anvandas.

Med hanvisning till Férsvarsmaktens stéllningstagande anser sékanden det vara orimligt att kommun
eller andra myndigheter kraver att tekniken ska anvdndas.

4.12.1 Forsiktighetsatgarder

e Verksamhetsutodvaren avser att reducera ljusintensiteten under skymning, gryning och mérker
i den utstrackning lagstiftningen medger.

e Blinkningarna kommer att synkroniseras med varandra.

e |juset kommer att vara riktat uppat samt skarmas av nedat i den man det ar méjligt.

4.12.2 Beddmning av konsekvenser

Vegetationen kommer att skymma hinderbelysningen fran manga platser i landskapet och sikten fran
narliggande tatorter kommer vara mycket begrédnsad. Vissa mindre byar ligger dock pa hojder i land-
skapet och har 6ppna siktlinjer mot verken. Fran dessa platser, exempelvis Kdringandas, Vimmelstorp och
Stjarnelid, kan maskinhuset och darmed hinderbelysningen forvantas synas tydligt. Vissa boende pa
dessa platser kan komma att uppleva hinderbelysningen som en oldgenhet.

Avskdrmning av ljuset i riktning nedat kan anvandas men har varierande effektivitet vid olika meteoro-
logiska forhallanden och beroende pa avstandet fran parken. Det kan inte sdgas pa forhand vilken effekt
sadana atgarder far men avskarmningen ar i regel effektivast i nara anslutning till verken. De aktuella
byarna som ndamnts ovan ligger inom 1-2 km fran planerade vindkraftverk. Inom detta avstand ar det
rimligt att anta att en avskarmning skulle kunna ha positiv effekt. Sammantaget beddms dock konse-
kvenserna av hinderbelysningen bli mattliga.

Under byggnation och avveckling forekommer inga storningar fran hinderbelysning.

4.13 Elektromagnetiska falt

All elektrisk utrustning, kablar, ledningar m.m. ger upphov till elektriska och magnetiska falt. Dessa ar
inte skadliga for manniskor om gallande riktlinjer foljs.

4.13.1 Forsiktighetsatgarder

Kablarna i det interna parknatet kommer att gravas ner enligt gallande branschstandard. Magnetfalten
fran kablarna avskarmas darmed. Vid byggnation av transformatorstation och montering av elektiska
komponenter i vindkraftverket kommer tillgdngliga rekommendationer och forsiktighetsmatt att foljas.

4.13.2 Beddmning av konsekvenser

Konsekvenserna av elektromagnetiska falt i vindkraftsprojekt Vimmelstorp bedéms som obetydliga un-
der bade byggnation, drift och avveckling.
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4.14 Utslapp till luft och vatten

Under byggnation ger projektet upphov till luftutslapp i form av t.ex. koldioxid, partiklar och kvaveoxider
fran transportfordon. Det finns dven en liten risk fér oljeldckage fran transport- och arbetsfordon. Under
driften ger vindkraftverken inte upphov till nagra utsldpp till luften. Oljelackage forekommer dock vid
sallsynta tillfdllen fran vaxelldada och hydraulik i maskinhuset.

4.14.1 Forsiktighetsatgarder

Under byggnationen reduceras risken for utslapp av olja fran arbets- och transportfordon genom atgar-
der sdsom godkanda fordon, saneringsutrustning pa plats, tydliga arbetsmiljoféreskrifter och ansvars-
omraden under byggtid. For verksamheten skall finnas ett uppdaterat egenkontrollprogram.

Regelbunden service och underhall &r den viktigaste atgdrden for att minimera risken for utslapp i sam-
band med driften. Inga oljor eller andra kemikalier férvaras i vindkraftsomradet under drifttiden.

4.14.2 Beddmning av konsekvenser

Under byggnationen &r konsekvenserna av utsldpp fran transportfordon sma till mattliga pa lokal niva.
| ett nationellt perspektiv ar utslappen obetydliga. Under driften och avvecklingen bedéms konsekven-
serna av utslapp till luft och vatten som obetydliga.

4.15 Hushallning med mark och vatten samt évriga naturresurser

Projektets hushallning med mark och vatten kan delas upp i tva skalor, dels den storre skalan som ser
till regional anvandning av mark och vatten, dels den mindre skalan som ser till férbrukning av mark och
andra naturresurser i vindkraftsparken.

Riksintressen

Grundlaggande bestammelser for hushallining med mark och vatten finns i 3 och 4 kapitlet miljobalken.
Har anges att mark- och vattenomraden ska anvdndas for det eller de &ndamal for vilka omradena ar
mest ldmpade med hansyn till beskaffenhet, lage och foreliggande behov. Foretrade skall ges sadan
anvandning som medfor en fran allmén synpunkt god hushallning (3 kap, 1§ MB). Pa nationell skala styrs
prioriterad markanvandning till stor del med hjalp av riksintresseomraden. Riksintressen ar mark- eller
vattenomraden som ar av nationell betydelse och langsiktigt ska skyddas mot atgarder som patagligt
kan skada det varde som konstituerat riksintresset. De pekas ut av olika statliga myndigheter med stod
av 3 kap. miljobalken eller av regeringen med stod av 4 kap. miljdbalken.

Om ett omrade &r av riksintresse for flera oférenliga andamal, skall foretrade ges at det eller de andamal
som pa lampligast satt framjar en langsiktig hushallning med marken, vattnet och den fysiska miljon i
ovrigt.

Projektomradet omfattas inte av nagra riksintressen. Det finns inte heller nagra riksintresseomraden
narmare an 6 km fran etableringsplatsen, se Figur 43. Ca 6 km syddst om omradet ligger Jalluntofta
kyrkby, ett litet omrade av riksintresse for kulturmiljovard. Ett storre omrade av riksintresse for kultur-
miljo ligger ca 9 km dster om projektomradet; Finnvedens Folkland. Aven i Villstad och Landeryd finns
mycket sma omraden av riksintresse for kulturmiljo.

86



MKB Vindkraftspark Vimmelstorp 2019

223 ],
ennes!
o F\AY

4
[ Riksintresse naturvard 26
I Riksintresse kulturmiljo |

|| 99 Riksintresse friluftsliv N, Flahul

0 2.5 f 7 & < ) F 198 = y . A ;
—  m— T G * i 2 # Bolmen-omradet

Figur 43. Riksintressen i projektomradets narhet.

Sjon Bolmen med omnejd ar klassad som riksintresse for friluftsliv och ligger ca 14 km syddst om pro-
jektomradet. Det finns dven sex olika omraden utpekade som riksintresse for naturvard i omgivningen;
Risamossen, Draven, Slatt6 strand, Yamossen, Storemossen-Fargan, Fegen och Isberga.

Ovriga mark- och naturresurser

Vid anldggning av vindkraftverk sker en god hushallning med marken och 6vriga naturresurser da vind-
kraftverken placeras i sa bra vindlagen som mojligt, samtidigt som natur- och kulturvarden undviks. Om
befintliga vagar kan anvdndas sa langt som mojligt behdver minimalt med ny yta tas i ansprak vid bygg-
nationen.

Vid anldggning av vagar, kranplatser och fundament anvands berg- och grusmaterial samt sand. Detta
ar andliga resurser som kraver mycket energi vid brytning, behandling, transport och krossning. For att
uppna god hushallining med dessa resurser bor sa mycket material som mojligt tas ifran projektomradet
istallet for att tillforas utifran (massbalans).

4.15.1 Forsiktighetsatgarder
For att uppna maximal hushallning med naturresurser vidtas foljande atgarder:

e Massbhalans efterstréavas genom att de massor som uppkommer i projektomradet, fran exem-
pelvis fundamentsgropar, ateranvands vid byggnation av vagar och kranplatser.

e Bergkross anvands alltid som forstahandsmaterial istallet for naturgrus.
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e Befintliga vagar utnyttjas sa langt som méjligt.

e Ett vindkraftverk som ger maximal elproduktion efter vindférhallandena och tillstandets be-
gransningar valjs till platsen.

4.15.2 Beddmning av konsekvenser

Projektet bedéms inte sta i konflikt med nagot riksintresse i omgivningarna. Riksintressena ar inte heller
foremal for nagra specifika forsiktighetsatgarder.

Forbrukningen av naturresurser i form av sten-, grus- och sandmaterial kréver god byggplanering for att
begrénsa transporter och uttag fran takter. Da en hog grad av ateranvandning efterstravas och befintliga
vagar till stor del anvands beddms konsekvenserna for hushallningen med naturresurser bli sma under
byggnationen.

Under driften producerar vindkraftverken férnybar el och bidrar till hushallining med andliga naturre-
surser sasom fossila brénslen och uran. Vid avvecklingen kan samtliga delar av vindkraftverken antingen
ateranvandas eller atervinnas, samtidigt som inget farligt eller radioaktivt avfall kvarstar efter bearbet-
ning av materialen. Vdgarna som ldmnas kvar kan anvandas vid skogsbruk och friluftsliv. Under drift och
avveckling bedéms konsekvenserna avseende hushallning med mark och vatten som positiva.
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4.16 Osakerhetsfaktorer

Bedomningarna i denna miljokonsekvensbeskrivning bygger pa utredningsmaterial och befintlig kun-
skap om vindkraftens paverkan pa manniskors hélsa och miljon. Det finns dock ett flertal kunskapsbris-
ter och osdkerheter som kan paverka bedémningarnas exakthet. Har redogors for de viktigaste oséker-
hetsfaktorerna.

4.16.1 Klimat

For klimatet ligger osdkerheten framfor allt i utslappsfaktorn. Beroende pa vilken elproduktion man
jamfor med sa kan utslappsbesparingen variera kraftigt. Hur mycket vaxthusgaser som slapps ut fran
olika produktionskallor ar ocksa omdebatterat och beror pa hur stor del i livscykeln som raknas in.

4.16.2 Naturmiljo

Osdkerheterna avseende naturmiljon ar férhallandevis sma. Naturvarden ar i de flesta fall markbundna
och latta att identifiera och undvika.

4.16.3 Faglar

Beddmningen av paverkan pa fagelfaunan bygger pa vilka arter som férekom i och runt projektomradet
ar 2013 och 2017 samt rapporterade observationer i Artportalen ar 2018-19. Faglar dor eller byter miljé
om forutsdttningarna for att uppratthalla en population férdndras, t.ex. om viktiga biotoper avverkas
eller fédotillgdngen minskar. Detta innebér att nya arter kan tillkomma och befintliga arter forsvinna.

Kunskapen om olika fagelarters kédnslighet i narheten av vindkraftverk ar forhallandevis god. En bred
kunskapsbas har byggts upp under aren genom forskningsprogram, kontrollprogram och intresseorga-
nisationer. Trots detta finns osakerheter i hur flertalet faglar paverkas av vindkraft. Rekommenderade
skyddsavstand, kring exempelvis rovfagelbon, justeras kontinuerligt baserat pa ny kunskap.

4.16.4 Fladdermoss

Precis som faglar ar fladdermaoss en mycket rorlig djurgrupp som snabbt kan lamna eller etablera sig i
ett omrade. Aven for fladdermass blir det darfor en osdkerhetsfaktor att inventeringen som utférdes ar
2013 och 2014 inte ger en statisk bild av verkligheten. Under vindkraftverkens livslangd kan fladdermus-
faunan férandras.

Da inventeringsrapporterna skrevs fanns stora osakerheter vad galler barbastellens rorelsemoénster och
huruvida den fodosoker i rotorhdjd. Sedan dess har kunskapslaget utvecklats och barbastell har konsta-
terats vara en lagriskart med avseende pa kollisioner. Den ar snarare kanslig for forandringar i land-
skapet, skogsbruk och brist pa lampliga boplatser.

4.16.5 Ovrig fauna

Kunskapen om vindkraftens paverkan pa évriga djur ar forhallandevis god. Det har dock inte gjort nagon
inventering av faunan utéver faglar och fladderméss i projektomradet och det finns darfor osakerheter
kring vilka djur som uppehaller sig i omgivningarna. Uppgifterna bygger pa information fran lokala mar-
kédgare. Senast ar 2019 har omfattande spar av vildsvin setts i hela projektomradet.
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4.16.6 Kulturmiljé

Osakerheterna avseende kulturmiljon ar forhallandevis sma. Kulturhistoriska varden ar bundna till en
specifik plats eller ett objekt och férandras sallan éver tid. Osakerheten i bedémningen ligger i att upp-
levelsen av hur stérande vindkraftverk ar i olika miljoer ar individuell.

4.16.7 lLandskapsbild

Beskrivningen av landskapets karaktar bygger pa observationer pa plats samt kartmaterial och ar inte
foremal for nagra storre osdkerheter. Upplevelsen av landskapet och dess varden ar dock subjektiv vilket
begransar mojligheterna att goéra en konkret konsekvensbeddmning.

4.16.8 Friluftsliv och turism

Bedomningen av paverkan pa turism och friluftsliv i projektomradet och dess direkta narhet &r inte for-
enad med nagra betydande osakerheter.

4169 Ljud

Berakningarna av ljudutbredningen bygger pa en matematisk modell och inbegriper dérmed vissa osa-
kerheter. | modellen finns det dock flera mekanismer som resulterar i en inbyggd felmarginal. T.ex. be-
raknas ljudutbredningen utifran forutsattningen att vinden alltid ligger pa en bostad i riktning fran varje
enskilt vindkraftverk.

Ljudberakningarna ar gjorda for ett vindkraftverk som representerar den modell som kan komma att
byggas. Det slutgiltiga valet av vindkraftverk gors dock i vid upphandling infér byggnationen. De vind-
kraftverk som byggs kan ha ett nagot varierande kalljud eller en annan hojd och rotordiameter. Vid val
av leverantor gors darfor nya ljudberakningar for att kontrollera sa att Naturvardsverkets gransvarden

uppfylls.

4.16.10 Skugga

Aven berakningarna av skuggutbredning bygger p& en matematisk modell. Att rdkna ut skuggtiden vid
olika bostader ar inte lika komplicerat som att berdkna ljudutbredning. Istéllet ligger osdkerheten i den
solstatistik som anvands for att fa fram vdaderanpassade skuggvarden. Antalet soltimmar vid olika arsti-
der varierar 6ver tid. Berakningen ger darmed bara ungefarliga férvantade varden.

Skuggberakningarna ar gjorda for ett vindkraftverk som representerar den modell som kan komma att
byggas. Det slutgiltiga valet av vindkraftverk gérs dock i vid upphandling infér byggnationen. De vind-
kraftverk som byggs kan ha en annan hojd och rotordiameter. Vid val av leverant6r gors darfér nya
skuggberdkningar for att kontrollera vilka vindkraftverk som behdver forses med skuggstyrning.

4.16.11 Hinderbelysning

Det rader inga osakerheter kring hur hinderbelysningen ska utformas for projekt Vimmelstorp. Daremot
har det inte gjorts nagra omfattande studier avseende hur hogintensiv hinderbelysning upplevs i land-
skapet da det fortfarande ar relativt nytt med vindkraftverk av aktuell hojd i landskapet.

4.16.12 Elektromagnetiska falt

Det rader ingen osdkerhet kring de elektromagnetiska falt som projektet ger upphov till.
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4.16.13 Utslapp till luft och vatten

Det rader inga osakerheter kring vilka utslapp som riskerar att uppsta under byggnation, drift och av-
veckling. Det gar ddremot inte att sdga vilka mangder det skulle kunna réra sig om.

4.16.14 Hushallning med mark och vatten samt 6vriga naturresurser

Det rader inga osdkerheter avseende paverkan pa de varden som éar férknippade med olika riksintres-
sen. Daremot rader osdkerhet kring hur stora massor som kommer behoévas vid byggnationen. For ex-
akta siffror kravs en byggteknisk undersékning som i regel gors i senare skede. Vilka massor som behovs
till vagar, kranplatser och fundament beror helt pa vilket vindkraftverk som viljs, vilka krav leverantéren
stéller pa vagarna och hur mycket material som kan ateranvdndas inom projektomradet.
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5 ETABLERINGSALTERNATIV &
LOKALISERINGSUTREDNING

| detta kapitel redovisas de alternativa lokaliseringar och utformningar som utretts samt nollalternativet.

5.1 Lokaliseringsutredning

eno energy Sweden AB utreder [6pande omraden for ny projektutveckling. Limpliga omraden karakte-
riseras av goda vindforhallanden, fa motstaende intressen samt majlighet att fa tillgdng till marken och
ansluta till overliggande elnét.

For vindkraftsprojekt i aktuell storlek har verksamhetsutdvaren utvdrderat tre platser, Vimmelstorp,
Hanger och Asvedal. Vimmelstorp och Hanger har bada tva blivit féremal for aktiv projektering.

5.1.1 Asvedal

Det utredda projektomradet i Asvedal ligger strax norddst om Valdemarsvik i Ostergétlands 1an. Medel-
vinden i omradet &r 7,1 — 7,5 m/s pa 100 meters hojd enligt den nationella vindkarteringen fran 2011.
En vindmatning som gjorts pa platsen visar dock pa 6,6 m/s vid 100 meters hojd.

En utformning med atta vindkraftverk med en totalhdjd pa max 150 meter har undersékts. Den aktuella
utformningen skulle ge en arlig elproduktion pa ca 63 500 MWh. Omradets lokalisering visas pa kartan
i Figur 44,
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Motstéende intressen

Fastigheten sammanfaller delvis med ett omrade av riksintresse for vindbruk och star inte i konflikt med
nagot riksintresse enligt 3 eller 4 kap. miljébalken. Inom en mil finns dock omraden av riksintresse for
friluftsliv, obruten kust, naturvard och kulturmiljo.

Valdemarsviks kommun har inte pekat ut nagra specifika omraden for vindkraft i sin éversiktsplan, men
ar positiva till vindkraft, inte minst inom riksintresseomradet for vindbruk.

Det finns 6 Natura 2000-omraden inom 1 mils omkrets. Narmsta Natura 2000-omrdde ar lokaliserat ca
6,4 km sydost om ndrmaste potentiella vindkraftverk. 4 naturreservat finns inom en mils omkrets men
inte heller nagot av dessa ligger i parkens omedelbara narhet. Det ar ca 5 km till ndrmsta reservat som
ligger sydvast om parken.

Ingen naturvardesinventering har utférts i omradet men det finns kdnda nyckelbiotoper, sumpskogar,
omraden som identifierats vid vatmarksinventeringen (VMI) samt naturvarden inom 1 km fran potenti-
ella vindkraftverk.

Inom 1 km fran de potentiella vindkraftverken finns nio fornlamningar registrerade i FMIS varav atta ar
klassade som ovriga kulturhistoriska lamningar och en boplats sdder om verken ar klassad som bevak-
ningsobjekt.

En vindkraftsanlaggning vid Asvedal skulle ge en kraftigt forandrad landskapsbild. Omkring 4 km nordést
om vindkraftverken finns ett omrade som ska ha fri horisont. Vindkraftverken kommer troligtvis att sy-
nas harifran. Omradet ligger ocksa mycket nédra Valdemarsvik tatort. Vindkraftverken och dess hinder-
belysning skulle bli vél synliga fran stora delar av tatorten. Narheten till Valdemarsvik samhélle kan med-
fora att ljudnivan begransar mojligheten att utveckla tatorten i riktning mot Asvedal.

Forsvarsmakten har intressen i omradet. Etableringsplatsen paverkas bade av skyddsomrade for vader-
radar och ovriga intressen av sekretessbelagd natur. Dessa intressen bedéms vara svarférenliga med
vindkraft.

Sammanfattning

Omradet ar ur flera avseenden lampligt for vindkraft. Delar av fastigheten omfattas av riksintresse for
vindbruk vilket indikerar att vindférhallandena ar goda. Omradet star inte heller i direkt konflikt med
nagra skyddade omraden. Till nackdelarna hor att det finns flertalet registrerade nyckelbiotoper, sump-
skogar, vatmarksomraden samt naturvarden inom 1 km fran potentiella vindkraftverk. Det dr ocksa kant
att forsvaret har flera intressen i omradet med vilka vindkraftverk ar svarférenliga.

Fastigheten ligger mycket nara Valdemarsvik tatort. Detta innebadr att vindkraftverken kommer att vara
val synliga fran stora delar av staden och ljudutbredningen kan utgéra ett hinder for fortsatt stadsut-
veckling.

Vindforhallandena ar battre dn vid huvudlokaliseringen. Dock utgor narheten till Valdemarsvik tatort

och forsvarets intressen en begransning for verkens maximala totalhéjd. Det ar inte rimligt att projek-
tera for hogre verk an 150 meter, vilket i ansenlig grand paverkar den mojliga elproduktionen pa platsen.
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5.1.2 Hanger

Det utredda projektomradet i Hanger ligger ca 15 km sydvast om Varnamo och ca 13 km syddst om
Forsheda iJonkopings lan. Medelvinden i omradet &r ca 6,7 m/s pa 100 meters hojd enligt den nationella
vindkarteringen fran 2011. Ingen vindmatning har genomforts pa platsen.

En utformning med 11 vindkraftverk med en totalhdjd pa max 200 meter har undersokts och varit fére-
mal for tillstandsansokan. Den aktuella utformningen skulle ge en arlig elproduktion pa ca 117 000
MWh. Omradets lokalisering visas pa kartan i Figur 45.
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Figur 45. Hanger projektomrade.

Motstdende intressen

| det undersdkta omradet finns plats for 11 vindkraftverk med en totalhdjd pa upp till 200 meter. | Var-
namo kommuns géllande oversiktsplan ”Mitt Varnamo 2035” 4r omradet inte markerat som olampligt
for storre vindkraftsetableringar. Hanger ar det projektomrade som har bast vindférhallanden av de
tre undersokta och ar ocksa det omrade som rymmer flest verk.

Omradet sammanfaller inte med nagot riksintresse enligt 3 eller 4 kap. MB. Inom tva mil finns dock
riksintressen for friluftsliv, naturmiljo, kulturmiljévard och framtida jarnvagsbyggnation. Omradet lig-
ger inom MSA-yta for Hagshults flygplats som &r av riksintresse for totalférsvaret. Inom det héjdbe-
gransade omradet far vindkraftverkens totala hojd éver havet inte dverstiga 510 meter. Det finns god
marginal till den maximala hojden.

Det finns inte nagra skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken i eller i anslutning till omradet. Ett
naturreservat och Natura 2000-omrade finns langs med Vidosterns ostra strand, ca 4 km fran den un-

dersoka platsen.
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| omradet finns flera storre ytor klassade inom den nationella vatmarksinventeringen. Det finns dven
flera nyckelbiotoper, sumpskogar, och objekt med héga naturvarden. Omradet bestar till hog grad av
produktionsskog med gran och spridda férekomster av |6v. Delar av omradet omges av en stor mosse
med hoga naturvarden. Vid en inventering har 34 naturvardesobjekt av klass 1, 2 och 3 identifierats.

Omradet har laga varden for fagellivet. Den stora mossen 6ster om projektomradet utgér daremot en
viktig biotop for skogshons, vissa vadarfaglar och trana. Faglar har inventerats i omradet och de
storsta vardena ar mycket riktigt koncentrerade till ovan namnda mosse.

Fladdermoss har inventerats i det aktuella omradet. Elva arter patraffades inklusive en férhallandevis
rik forekomst av barbastell och den rodlistade arten sydfladdermus som dven ar klassad som hog-
riskart. Den rika forekomsten av barbastell var huvudorsaken till att tillstandsansdkan for projektet fick
avslag.

Omradet ar rikt pa fossil akermark och rojningsrosen. Det finns ocksa sex gamla torplamningar. Samt-
liga lamningar i omradet ar klassade som 6vrig kulturhistorisk [dmning.

Det undersokta omradet ar storskaligt och domineras av rationellt skogsbruk. Den kraftledning som
|6per genom omradet bidrar till att landskapet upplevs som industriellt paverkat och fragmenterat. Ur
detta avseende ar platsen lamplig for vindkraftsetablering. Dock kan vindkraftverk har férvantas fa en
mycket stor synlighet dver ett stort omrade, inte minst fran de bortre dndarna av sjdarna Bolmen och
Viddstern som flankerar det undersokta omradet.

Sammanfattning

Hanger ar [ampligt for vindkraft med avseende pa vindférhallandena, den kommunala dversiktsplanen
och omradets storlek. Konsekvenserna av en vindkraftspark har skulle ocksa vara fullt acceptabla for
omradets lokala naturvarden och kulturvarden samt fagellivet.

Verksamhetsutdvaren har sokt tillstand for ett projekt vid Hanger och fatt avslag av Miljéprévningsde-
legationen med hanvisning till den rika fladdermusfaunan och specifikt forekomsten av barbastell. Se-
dan beslutet fattades har kunskapen om barbastell 6kat markant och man vet idag att arten inte bor
klassas som en hogriskart for kollisioner. Dock sticker antalet barbastellobservationer vid Hanger ut
som exceptionellt hdga. Da Sverige har ett sarskilt ansvar inom EU att skydda arten far den rika fore-
komsten anda ses som skal att inte driva ett vindkraftsprojekt vid Hanger vidare.
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5.2 Jamforelse mellan alternativa lokaliseringar

De tre utredda lokaliseringarna har utrymme for 8-11 vindkraftverk. | Asvedal finns dock hojdbegrans-
ningar som patagligt begransar den mojliga elproduktionen. Ur ekonomisk synvinkel ar bade Hanger och
Vimmelstorp att féredra. Hanger bedéms ha de basta vindforhallandena av de tre alternativen.

Tabell 9. Alternativens berdknade elproduktion.

Projektom- Kommun Antal verk Moéijlig total- Medelvind Berdknad pro-
rade héjd 100 m duktion

(m) (MWh/ar)
Asvedal Valdemarsvik | 8 150 6,6 63 500
Hanger Varnamo 11 200 6,7 117 000
Vimmelstorp Gislaved 9 200 6,4 104 600

Ett flertal nyckelkriterier har bedémts da verksamhetsutévaren valt vilka projektomraden som ldmpar
sig for tillstdndsansokan. Kriterierna sammanfattas i Tabell 10. Asvedal &r det enda omradet som delvis
omfattas av riksintresse for vindbruk. Daremot har héjdbegransningarna och férsvarets intressen be-
doémts som sa stora att man valt att inte ga vidare med projektet. Darmed har inga markarrendesavtal
tecknats och inga utredningar har gjorts avseende faglar, fladdermoss eller elanslutningsmojligheter.

Hanger och Vimmelstorp har bada beddmts som lampliga lokaliseringar utifran inledande bedémningar.
Projekten har utvecklats parallellt och for Hanger skickades tillstdndsansokan in i juni 2015. Milj6prov-
ningsdelegationen gjorde dock bedémningen att omradets rika fladdermusfauna och férmodade bar-
bastellkoloni var unik for lanet. De foreslagna skyddsatgarderna sags som otillrackliga och lokaliseringen
som olamplig. Ansdkan fick ddrmed avslag.

Efter utvarderingen av Asvedal och avslaget for Hanger utgoér Vimmelstorp det enda alternativet dar
samtliga nyckelkriterier fortfarande uppfylls. Aven i projekt Vimmelstorp finns en artrik fladdermus-
fauna, men inte med lika stora vdarden som i Hanger.

Tabell 10. Nyckelkriterier for bedomning av projektens lamplighet.

Asvedal

Nyckelkriterier Hanger Vimmelstorp
Hojdbegransning
Elproduktion
Naturvdrden

Faglar

Fladdermdoss
Kulturvarden
Riksintressen
Forsvarets intressen
Kommunala planer
Markavtal

Elanslutning

Sammanfattningsvis bedéms Vimmelstorp som den lampligaste lokaliseringen av de tre utvarderade
omradena.
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5.3 Utformningsalternativ

Inledningsvis utreddes projektet med 9 verk och en maximal totalhdjd pa 180 meter. Denna utformning
skulle ge en elproduktion pa 77 000-88 000 MWh/ar beroende pa vilken turbin man raknar pa. Vindfor-
hallandena pa platsen kraver dock att rotorn kommer upp pa hogre hojd. Med en totalhdjd pa 200
meter och en modern turbin med 126 m rotordiameter berdknas produktionen kunna uppga till 104 600
MWh per ar. Med denna produktion blir projektet ekonomiskt I6nsamt och 200 meter har darmed varit
fokus for samradsprocessen och de utredningar som genomforts.

Vindkraftverkens placeringar i parken har justerats under projektets gang som resultat av naturvardesin-
venteringar och byggtekniska férutsattningar. Dock har férandringarna varit relativt sma (max 90 meter)
da de ursprungliga positionerna varit val genomarbetade.

5.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras inom projektomradet eller pa nagon alternativ
lokalisering. Det innebar att den mangd elkraft som kunde producerats av vindkraftverken, maste pro-
duceras pa annat satt. Elnaten i Sverige, Danmark, Finland och Norge ar till stora delar sammankopp-
lade. El kan transporteras Over granserna via ledningar fran grannlander som ar anslutna till det svenska
stamnatet. Det nordiska elsystemet &r sammanlankat med elnatet i ytterligare lander genom férbindel-
ser med Tyskland, Polen, Nederlanderna, Ryssland och Estland. Vad galler Sveriges import av el kommer
vanligtvis den storsta andelen fran Finland och vi exporterar mest till Tyskland, Polen och Danmark.
Behovet av import av el ar oftast storst mellan augusti och mars och export av el sker nar det finns ett
overskott fran var egen elproduktion. (Energimarknadsinspektionen, 2014).

| Finland ar de viktigaste kallorna for elproduktion karnkraft, vattenkraft, stenkol, naturgas, trabréanslen
samt torv (Finsk Energiindustri, 2014). Produktion av el fran energikallor som kolkraft, naturgas, karn-
kraft m.fl. ger miljopaverkan sdsom utslapp av vaxthusgaser och férsurande eller 6vergbdande @mnen,
farligt avfall m.m. Eftersom elnatet i Sverige ar sammankopplat med andra landers elnét ar det mojligt
att importerad el som anvands i Sverige kommer fran till exempel fossileldade kolkondenskraftverk.
Genom att etablera vindkraft i Sverige tillférs mer el, som produceras med férnybara energikallor, till
det nordiska elsystemet. Istéllet for att importera el som produceras med stor miljdpaverkan kan vi
exportera el fran fornybar vindkraft. Nollalternativet innebar en mindre andel férnybar el som tillfors
den svenska och nordiska elmarknaden.

5.4.1 Klimat

Den mest patagliga skillnaden om projektet inte genomfors galler utslappsbesparingar. Vindkraft bidrar
till att ©6ka andelen férnybar energi i elsystemet och ersatter darmed elproduktion med storre utsldpp.
Om projektet inte genomfors sa gar man miste om en utsléappsbesparing pa 12 900 ton CO,-ekvivalenter
per ar.

5.4.2 Naturmiljo

De naturvardesobjekt som identifierats i omradet paverkas i nulaget inte om vindkraftverken inte upp-
fors. Dock ar dessa naturvarden inte skyddade enligt lag eller pa annat satt. Den huvudsakliga markan-
vandningen i omradet ar aktivt skogsbruk och sannolikheten att naturvardena undantas fran skogsbru-
ket beddoms vara liten da de till storsta del har ganska laga varden. Mest troligt ar alltsa att naturmiljo-
erna kommer att paverkas om det rationella skogsbruket fortgar.
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En 6kad inkomst fran vindbruket skulle kunna ge markagarna en ekonomisk mojlighet att bevara en
storre andel naturvarden dn om vindkraftverken inte etableras. Nollalternativet skulle sdledes kunna
innebéra en storre forlust av naturvarden dn en etablering.

5.4.3 Faglar, fladdermoss och 6vrig fauna

Nollalternativet innebar att faglar och fladdermaoss inte kommer att paverkas av vindkraftverk i omradet.
Det finns ingen risk for storning, kollisioner eller habitatsférlust pa grund av vindkraftverk.

5.4.4  Kulturmiljo
Kulturmiljon kommer inte paverkas av vindkraftverken om etableringen uteblir.

5.4.5 Landskapsbild
Landskapsbilden kommer inte att paverkas om vindkraftverken inte etableras.

5.4.6 Turism och rekreation
Turism och rekreation kommer inte att paverkas om vindkraftverken inte etableras.

547 Ljud

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras. Forutsatt att inga andra verksamheter etable-
ras i omradet kommer ljudnivan vid bostader forbli densamma som idag.

5.4.8 Rorliga skuggor

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras. Forutsatt att inga andra verksamheter etable-
ras i omradet kommer inga rorliga skuggor att uppkomma vid bostader.

5.4.9 Hinderbelysning

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras. Forutsatt att inga andra verksamheter etable-
ras i omradet kommer inga blinkningar eller ljussken uppkomma i landskapet.

5.4.10 Elektromagnetiska falt

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras. Inga elektromagnetiska falt kommer att upp-
komma pa grund av vindkraftsetableringen.

5.4.11 Utslapp till luft och vatten

Om etableringen av vindkraft uteblir kommer elproduktionen att ske pa annat satt. Eftersom norra Euro-
pas elnat ar sammankopplat kan detta innebdra att Sverige importerar el som vid produktion ger utslapp
av vaxthusgaser samt forsurande och dvergddande amnen.

5.4.12 Hushallning med mark och vatten samt évriga naturresurser

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk uppférs och den berdknade tillférseln av 108 400 MWh
fornybar el/ar till elsystemet uteblir.
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5.5 Jamforelse mellan alternativen

| tabellen nedan jamfors de beddmda konsekvenserna for den ansdkta utformningen vid Vimmelstorp
och nollalternativet. Jamforelsen forutsatter att samtliga foreskrivna forsiktighetsatgarder genomfors.

Tabell 11. Jamforelse mellan alternativen.

kvenserna beddms bli sma for samt-
liga faser i livscykeln.

Miljoaspekt Huvudutformning Nollalternativ

Klimat Utslappsbesparing 12 400 ton CO,- Ingen utslappsbesparing.
ekv/ar. Positiva konsekvenser

Naturmiljo Obetydliga konsekvenser for strand- | Ingen paverkan fran vindkraft. Natur-
skyddade omraden och indirekt posi- | miljon ar dock redan negativt paverkad
tiva for dvriga skyddade omraden. av utdikning och skogsbruk. Denna pa-

verkan kommer sannolikt fortga eller

Obetydliga till sma konsekvenser for | oka.
lokala naturvarden under byggnation
och obetydliga under drift och av-
veckling.

Faglar Paverkan framst under drift. Konse- Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Fladdermoss

Sma till mattliga konsekvenser fér ho-
griskarter (inte rodlistade) och obe-
tydliga till sma for dvriga arter.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

tresseomraden under drift.

Sma till mattliga konsekvenser for kul-
turhistoriska lamningar under bygg-
nation och drift.

Ovrig fauna Sma konsekvenser under byggnation, | Ingen paverkan fran vindkraftverk.
drift och avveckling.
Kulturmiljo Obetydliga konsekvenser for riksin- Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Landskapsbild

Konsekvenserna for landskapsbilden
under drift kan beddmas som allt fran
positiva till stora beroende pa betrak-
taren.

Ingen paverkan fran vindkraftverk vid
Vimmelstorp men landskapsbilden kan
komma att paverkas av vindkraftseta-
bleringar pa andra platser, exempelvis i
Hylte kommun.

Turism och rekreat-
ion

Lokalt mattliga konsekvenser for fri-
luftsliv och jakt under byggtiden. Sma
konsekvenser for friluftsliv och turism
under drift och avveckling.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Ljud

Sma till mattliga konsekvenser for
narboende under driften. Sma konse-
kvenser under byggnation och av-
veckling.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.
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Rorliga skuggor

Obetydliga konsekvenser for narbo-
ende under driften.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Hinderbelysning

Mattliga konsekvenser under driften.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Elektromagnetiska
falt

Obetydliga konsekvenser under bygg-
nation, drift och avveckling.

Ingen paverkan fran vindkraftverk.

Utslapp till luft och
vatten

Lokalt sma till mattliga konsekvenser
under byggnationen. | ett nationellt
perspektiv ar utslappen obetydliga.
Obetydliga konsekvenser under drift
och avveckling.

Den el som vindkraftsparken skulle ha
gett upphov till produceras pa nagot
annat satt, sannolikt med hogre ut-
sldpp av vaxthusgaser samt férsurande
och évergddande dmnen.

Hushallning  med
mark och vatten
samt dévriga natur-

Sma konsekvenser under byggnat-
jonen. Positiva under drift och av-
veckling.

Produktion av 104 600 MWh fornybar
vindkraftsel uteblir for varje ar som
verken kunde varit i drift.

resurser

5.6 Foresprakat alternativ

Sammantaget kan projektet forvantas ha positiva konsekvenser for klimatet och hushaliningen med
mark, vatten och andra naturresurser. Indirekt positiva effekter bedéms ocksa uppsta for skyddade om-
rade, bortsett fran strandskyddade omraden.

Huvudsakligen bedéms konsekvenserna av projektet bli sma bade under byggnation, drift och avveckl-
ing. Enstaka miljoaspekter kan fa mattliga konsekvenser. Detta galler for vissa kulturhistoriska ldmningar
under byggnation och drift, friluftsliv och jakt under byggnationen, lokala utslapp till luft under byggnat-
ion samt hinderbelysningen under drift. Aven ljudet under drift och kan f& mattliga konsekvenser.

Nar det galler ljud, hinderbelysning och paverkan pa landskapsbild ar upplevelsen ytterst subjektiv och
konsekvenserna maste ses som en glidande skala. Majoriteten av de narboende kan forvéntas vanja sig
vid verksamheten, medan enstaka individer kan uppleva sig negativt paverkade under lang tid. Detta
galler vid samtliga vindkraftsetableringar i liknande miljéer och av liknande omfattning.

Nollalternativet innebar att en potentiell utslappsbesparing uteblir och att natur- och kulturmiljo fort-
satt paverkas av modernt skogsbruk och potentiellt av annan industri.

Sett till hela projektets livscykel sa maste de negativa konsekvenserna av projektet ses som fullt accep-
tabla i forhallande till den utslappsbesparing som projektet ger upphov till. Det bor ocksa papekas att
Sodra Sverige star infor en effektbrist pa elndtet da nedlaggning av Ringhals kdrnkraftverk kommer att
genomforas etappvis inom de ndrmaste 6-7 aren. Denna el behover ersattas med i forsta hand lokal
fornybar produktion for att undvika 6kad import av el fran fossila kallor. Det finns darmed en icke for-
sumbar samhallsnytta i utbyggnad av vindkraft i sédra Sverige och vissa negativa effekter maste fa vara
acceptabla.
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6 HALLBART SAMHALLE

6.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kapitlet Miljobalken. Normerna ska ga-
rantera en god kvalitet pa luft och vatten. Kommuner och myndigheter har huvudansvaret for att nor-
merna foljs vid planering och planldggning, men dven vid tillstandsprovningar. Det ska till exempel s&-
kerstallas att foreslagna atgarder i det aktuella projektet inte medfor att miljokvalitetsnormerna éver-
skrids.

Idag finns miljokvalitetsnormer for vatten, luft och buller. Naturvardsverket ansvarar for vagledning
kring miljokvalitetsnormer som rér luftkvalitet och omgivningsbuller. Havs- och vattenmyndigheten an-
svarar for vagledning kring miljokvalitetsnormer som rér vattenkvalitet.

Vindkraftsetableringen vid Vimmelstorp bedéms inte medféra att ndgra miljokvalitetsnormer for luft
eller vatten kommer att dverskrids. Tvartom ar det en verksamhet som ger mojligheter att uppfylla mil-
jokvalitetsnormer pa andra hall dar de idag inte uppfylls. Denna potentiellt positiva paverkan har sin
grund i att utbyggnad av fornybar energi i férlangningen kan ersatta energislag med hogra utslappsni-
vaer, exempelvis kolkraft.

Miljokvalitetsnormen for buller galler omgivningsbuller fran alla vagar, jarnvagar, flygplatser, tillstands-
pliktiga hamnar samt vissa storre, utpekade industrigrenar i de storsta kommunerna (Naturvardsverket,
2014). Vindkraftsetablering omfattas darmed inte av normen. Buller fran vindkraft regleras med sepa-
rata begransningsvarden vilka kommer att innehallas.

6.2 Miljokvalitetsmal

Riksdagen beslutade 1999 om en samlad miljopolitik med utgdngspunkt fran ett antal miljomal som skall
vara uppnadda senast ar 2020. Det svenska miljdmalssystemet innehaller ett generationsmal, 24 etapp-
mal och 16 miljokvalitetsmal. Det 6vergripande malet for svensk miljopolitik ar att vi till ndsta generation
ska lamna 6ver ett samhalle dar de stora miljoproblemen i Sverige ar |6sta. De 16 miljokvalitetsmalen
beskriver de egenskaper som var natur och kulturmiljé maste ha for att samhaéllsutvecklingen ska vara
ekologiskt hallbar.

De 16 miljokvalitetsmalen ska leda vagen for Sveriges stravan att astadkomma en hallbar samhallsut-
veckling och miljokvalitetsmalen &r riktmarken for allt svenskt miljdarbete, oavsett var och av vem det
bedrivs.

| Tabell 12 gors en bedémning av pa vilket satt det planerade vindkraftsprojektet vid Vimmelstorp pa-

verkar mojligheten att na maluppfyllelse fér vart och ett av de 16 miljokvalitetsmalen. Fér 5 fem av
malen kan projektet sdgas ha direkt positiva effekter.
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Tabell 12. Redogorelse for projektets forenlighet med de nationella miljokvalitetsmalen.

Miljemal

Maluppfyllelse

Begransad klimatpaverkan

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfér minskade utsldpp av vaxthusgaser och darmed en
minskad férandring av klimatet. Paverkan pa uppfyllandet av mil-
jomalet ar darfor direkt positiv.

Frisk luft

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila bréanslen, vil-
ket medfor minskade utsldpp av vdxthusgaser, kvaveoxider, svave-
loxider, partiklar och andra fororeningar. Paverkan pa uppfyllan-
det av miljdmalet ar darfor direkt positiv.

Bara naturlig forsurning

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfér minskade utsldpp av kvaveoxider och svaveloxider. Pa-
verkan pa uppfyllandet av miljomalet ar darfor direkt positiv.

Vid etablering och drift av vindkraftverk kravs en forhallandevis li-
ten mangd kemikalier. Risken foér utsldpp till mark och vatten ar

Giftfri milj6 mycket liten da hanteringen sker enligt de rutiner som beskrivs i
denna MKB. Vindkraftsetableringen bedéms darfor inte forsvara
uppfyllandet av miljomalet.

Skyddande ozonskikt Miljomalet ar inte relevant for projektet.

Saker stralmiljo

Avstanden mellan vindkraftsparken och bostader kommer att vara
sa stora att boende inte riskerar att paverkas negativt av elektro-
magnetisk stralning. Kablar forlaggs pa ett sadant djup att det inte
innebéar nagon risk att vistas i omradet. Vindkraftsetableringen be-
doéms darfor inte forsvara uppfyllandet av miljomalet.

Ingen 6vergddning

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfor minskade utsldpp av kvdveoxider som bidrar till 6ver-
gbdning. Paverkan pa uppfyllandet av miljomalet ar darfor direkt
positiv.

Levande sjdar och vattendrag

Vindkraftsetableringen har utformats med hansyn till narliggande
sjoar och vattendrag. Vid byggnation av végar, kranplatser och fun-
dament vidtas atgarder for att inte stora vattnets naturliga flode.
Projektet bedoms darfor inte forsvara uppfyllandet av miljomalet.

Grundvatten av god kvalitet

Vindkraftsetableringen kommer inte att paverka nagra vatten-
skyddsomraden eller andra séarskilda grundvattenskydd. Inga an-
ldggningsarbeten kommer att utféras i narheten av privata grund-
vattentakter. Risken for utslapp som kan férorena grundvattnet ar
forsvinnande liten. Projektet bedéms darfor inte forsvara uppfyl-
landet av miljomalet.
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Hav i balans samt levande kust
och skargard

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila branslen, vil-
ket medfér minskade utslapp av vaxthusgaser, kvdveoxider, svave-
loxider, partiklar och andra féroreningar som paverkar havet ne-
gativt. Paverkan pa uppfyllandet av miljomalet ar darfor direkt po-
sitiv.

Myllrande vatmarker

Vindkraftsetableringen har utformats med hansyn till narliggande
vatmarker och sumpskogar. Med hjélp av de forsiktighetsatgarder
som presenterats i denna MKB bor inga vatmarker utsattas for av-
vattning. Projektet beddms darfér inte forsvara uppfyllandet av
miljomalet.

Levande skogar

Vid vindkraftsetablering i skogsmark kravs viss avverkning langs
med vagar och runt kraftverksplaceringarna. Att skogen i projekt-
omradet utgors av produktionsskog med generellt l1aga naturvar-
den innebér dock att avverkningen skulle ha genomforts oavsett.
Anlaggningsarbetena kan ocksa gynna manga arter genom att nya
kantzoner bildas och sandslénter blottlaggs. Projektets totala pa-
verkan pa miljdmalet beddms darfor vara obetydlig.

Ett rikt odlingslandskap

Jordbruksmark férekommer inte i projektomradet och mycket
sparsamt i omgivningarna. Projektet bedoms darfor inte férsvara
uppfyllandet av miljomalet.

Storslagen fjallmiljo

Miljomalet ar inte relevant for projektet.

God bebyggd milj6

Boende i den lokala narmiljon kommer att paverkas av ljud, rorliga
skuggor och ljus fran vindkraftverken. Pa ett mer 6vergripande
plan bidrar vindkraftsetableringen till en tryggare elférsérjning och
forstarkt infrastruktur. Projektet bedoms inte férsvara uppfyllan-
det av miljdmalet.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Vindkraft ersatter till viss del elproduktion fran fossila bréanslen, vil-
ket medfér minskade utsldpp av vaxthusgaser och darmed en
minskad forandring av klimatet. Vaxt- och djurliv ar beroende av
en begransad klimatpaverkan.

Vindkraftsetableringen innebar risk for hogre dodlighet hos vissa
djurgrupper, t.ex. faglar och fladdermaoss. Projektet och foreslagna
skyddsatgarder har utformats for att minimera dessa risker for ho-
tade arter. Anldggningsarbetena kan ocksa gynna manga arter ge-
nom att nya kantzoner bildas och sandsldnter blottlaggs. Pro-
jektets totala paverkan pa miljomalet bedéms darfor vara positiv
eller obetydlig.
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